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1. Uldalused

1.1. Valdkonnapadevus

Loodusainete Opetamise eesmark pohikoolis on kujundada Opilaste loodusteaduslikku padevust, millega taotletakse, et
Opilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste Gppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nahtuste ja nendevaheliste p6hjuse-
tagajarje seoste selgitamiseks ning anallusimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke
mudeleid,;

3) markab, sbnastab ja lahendab igapéaevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja
Kriitilist m&tlemist;

4) soOnastab loodusteadustega seotud uurimiskisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusnéudeid, ning
teeb tdenduspdbhiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
oppimiseks, andmekogumiseks ning koostéoks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) madistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivdimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.



1.2. Ainevaldkonna 6ppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuulub viis 6ppeainet, millest loodusdpetust Opitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist
ning fudsikat ja keemiat alates 8. klassist. Ainekavades kirjeldatud Opitulemuste saavutamiseks on dppeainete arvestuslikud
nadalatunnid kooliastmeti jargmised:

Oppeaine | kooliaste Il kooliaste lll kooliaste
Loodusdpetus 3 7 2
Bioloogia 5
Geograafia 5
Fuusika 4
Keemia 4

Loodusainete arvestuslikud nadalatunnid klassiti on jargmised:

Oppeaine/tunde nadalas l.klass | 2.klass | 3.klass | 4.klass | 5.klass | 6.klass | 7.klass | 8.klass | 9.klass
Loodusopetus 2 2 2 2 2 3 2
Bioloogia 1 2 2
Geograafia 1 2 2
Keemia 2 2
Fuusika 2 2

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene |6iming

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning
jatkusuutlikku arengut vaartustavaid hoiakuid, on tdnapaeval kdigile vajalik. See aitab margata igapaevaelu probleeme ning
teha arukaid ja pdhjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus
hakkamasaamisele vdimaldab loodusteaduslik padevus eneseteostust to6l, sest toojduturul kasvab jarjest vajadus

loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas tdotavate loovate, kriitiliselt motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt
tdiendavate inimeste jarele.



Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik métlemisviis ning seda vaartustav suhtumine,
mida iseloomustab uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline md&tlemine ning jarjekindel purgimine
tdenduspdhiste ja erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja
kogemustega ning teistes loodusainetes Opituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise kdrval Opitakse objekte ja nahtusi
jark-jargult kirjeldama mikro- ja megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke stimboleid. Oluline on arusaamise
kujunemine nahtuste pdhjuse-tagajarje seostest ning 6pitu lldistamine ja tlekandmine uude konteksti. Uldistamisele aitavad
kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse fuusilisi objekte, jooniseid, kaarte, moistekaarte,
matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja nahtusi
mdista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja siisteemide kaitumise kohta jareldusi ning ennustusi. Opilased koostavad
ise mudeleid, kusjuures Opetaja peaks aitama Opilastel mdista mudelite piiranguid. Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab
opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See tadhendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on
tdenduspdhised ning tapsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral Umberlikatavad — need asjaolud
eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et
teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jarjest tipsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Téhtis on
aru saada teaduse piirangutest, mis tdhendab, et tehtud jareldused kehtivad tksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste
kontekstist valjarebimine ehk liigne tldistamine vai lihtsustamine vdib viia mittekehtivate jareldusteni.

Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse &pilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning néhtuste vaatlemist,
probleemide maaratlemist, taustinfo kogumist ja analllsimist, uurimiskiisimuste ja hilpoteeside sdnastamist, katsete
kavandamist ning korraldamist, usaldusvaarsete andmete kogumist, nende analtusi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste
tegemist. Uurimisoskuste omandamise uldisem eesmark on kasutada neid igapéevaelus, aidates Opilastel teha isiklikus elus
arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid Oppides arenevad Opilaste suhtlusoskused. Infolhiskonnas on jarjest tahtsamad loodusteadusliku info
otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva
kasutamise tingimustes tuleb Opilasi aidata eristada usaldusvaarset ning téenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest.
Opilaste enesevaljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektittdde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise
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kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide Ule ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, lahtudes
loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vaéartuste motestamine, st nende ule arutlemine, nende po&hjendamine voi
oigustamine, lahtudes nii dpilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning Oppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on
kujundada mdistmine, et Ghiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sailimisesse ja
elamisvaarsesse elukeskkonda.

Et dpilased sooviksid jatkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema Ulevaade nende erialade
mitmekesisusest ja eriparast. Juba pohikoolis tuleb aidata Opilastel seada isiklikke ainealaseid eesmaérke, et vbimaldada
edasidppimist jargmises kooliastmes ning teha esmaseid elukutsevalikuid.

Loodusainete omavahelise I16iminguga kujuneb dpilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga
loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid I6imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva
oppesisu ehk temaatilise |[6imumise ning kooli dppekava ja loodusainete Opetajate koostt6 kaudu.

1.4. Hindamise erisused loodusainete valdkonnas

Opilast hinnatakse nii 8ppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme 16pus kokkuvétvalt. Hindamine peaks olema
kooskdlas uld- ja valdkonnapadevuste ning taotletavate Opitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada
Opilase teadmiste ning eri oskuste ja hoiakute arengut.

Diagnostilise hindamise kéigus selgitab Gpetaja vélja 6ppeaasta voi teema alguses Opilase tugevad ja norgad kuiljed, sh
loodusteaduslikud vaararusaamad ning spetsiifilised dpiraskused, et kavandada edasist 6petamist.

Oppimise ajal annab 6petaja tagasisidet dpilase sooritusele, et dpilane saaks kohe teada, kuidas tal dppimine edeneb.
Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t66, naiteks dpimapi, uurimistdd jne edasiarendamiseks. E-
keskkondades lahendatud tlesannete kohta saavad Opilased automaatse tagasiside, mis v6imaldab neil oma teadmisi ja
oskusi hinnata, eesmarke seada ning tulemusi parandada.



Hindamist kasutatakse Oppimise osana, kui Opilased enda vOi kaaslaste tehtud to66d kokkulepitud kriteeriumide pdhjal
hindavad. Nii dpivad dpilased oma vigu méarkama ja neid anallusima.

Opilased arutlevad iseseisvalt, rihmas vdi koos Gpetajaga dppimise ile — mis laks t66s héasti ja mida saaks jargmisel korral
paremini teha.

Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/voi loovat métlemist nbudvate dppeulesannete edukaks
sooritamiseks (uurimistodd, ettekanded, esseed, vaatmikud, Opilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid jms).
Hindamismudelid muudavad Opilasele arusaadavamaks dpetaja ootused, véimaldavad tal enda dppimist juhtida ning anda
edasiviivat tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need opetajal panna kokkuvétvat hinnet, kui t66 on valmis, ning 6pilasel
paremini aru saada, kuidas hinne kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvdtva hindamise korral keskendutakse eelkdige dpitust arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste
kasutamisele, mitte ainult dpitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse
kasvades suureneb keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal.

Testide ja kontrollto6de kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistdd aruannet, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh
moistekaarti, kollektsiooni, videot, 6pimappi, projektitdd kaigus valjatootatud disaini voi lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine vOi katse kavandamine etteantud
situatsiooni voi katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline
hindamine, ettepanekute tegemine katsetulemuste usaldusvaarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.
Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tahtsal kohal 6pilase enesehindamine. Opilase hoiakud ja
vaartushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise objektiks. Neid hinnatakse Opilase oskuse kaudu vaartusi
motestada, st nende lle arutleda, neid pohjendada ning digustada, lahtudes isiklikust vdi teiste vaatenurgast.

Probleemulesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning pdhjenduste arv ja
sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku
sOnavara kasutamise maar.



Hindamisel l&ahtutakse Kajamaa Kooli 6ppekava uldosa satetest ja hindamiskorraldusest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja
oskusi suuliste vastuste ning kirjalike to6de alusel, arvestades teadmiste ja oskuste vastavust taotlevatele dpitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse nii sénaliste hinnangute kui numbriliste hinnetega. Opitulemuste kontrollimise vormid on
mitmekesised ning vastavuses &pitulemustega. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ja millised on hindamise kriteeriumid.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine loodusainetes

Opet kavandades ja korraldades lahtutakse dppekava alusvaartustest, tldpadevustest, kooliastmete dppe ja kasvatuse
rOhuasetustest, loodusteaduslikust padevusest ning loodusainete dpitulemustest ja kooli dppekavas satestatud dppesisust.
Lisaks toetatakse I16imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega.

Loodusainete dpetamisel ja Gppimisel on oluline, et dpilased saavad ise tegutseda ning kogeda avastamisr66mu, mis tekib
Umbritsevas maailmas toimuva mdoistmisest ning oma vbimete proovilepanekust. Kogemine ja selle motestamine aitavad
kujundada sligavaid alusteadmisi, ent ka oskusi ning hoiakuid, mis kbik koos toetavad dpilase elus hakkamasaamist ning
laiemas perspektiivis demokraatliku ja jatkusuutliku thiskonna toimimist. Sellist Opikéasitlust toetavad mitmekesised
oppemeetodid: uurimuslikud, sh praktilised t66d, arutelud, loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, vaitlused,
projektdpe, rollimangud, esitlused, vastastikune dpetamine jne.

Ainealast sisu Opitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemipdhiselt ning elulahedaselt, mis aitab
Opitut ja selle vajalikkust motestada. Otsuse tegemise, veaotsingu, disaini- voi dilemmaprobleemid jms peaksid olema
opilasele isiklikult ja/vdi Uhiskondlikult olulised.

Oppe aluseks on uurimuslik kéasitlusviis, kus arvestatakse pilaste huve ja esitatud kiisimusi ning toetatakse nende
enesealgatust. Kasutatakse Oppeulesandeid, mis arvestavad opilaste vbimeid, on eakohased ning toetavad dpilase arengut.
Reageeritakse Opiraskustele ja vajaduse korral antakse Opiabi. Erilist tdhelepanu vaarib Opilase eripara, sh ainealane
andekus. Opilase dpikoormus, sh kodutétde maht, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks
ja huvitegevusteks.



Rihma- ja paaristoéde kaudu kujundatakse Opilaste koost6o- ja plaanimisoskusi, erinevate seisukohtade ja teiste
arvestamist ning kriitika talumist. T66de esitlemisel ja omavahelises suhtlemises arenevad Opilaste enesevaljendusoskused.

Loodusainete Oppimise kéaigus kujuneb Opilase teadlikkus loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud erialadest ja ametitest,
mida tutvustatakse nii igapaevases Gppes kui ka kutsutakse kiilalislektoreid ning kaiakse asutustes. Ulevaade t66 sisust,
tootingimustest, ndutavatest oskustest ning hariduslikest eeldustest annavad Opilasele vbimaluse kaalutleda enda huvide ja
vOimete sobivust mdne erialaga.

Mitmekesised Oppemeetodid, probleemipbhine ja uurimuslik kasitlus, koostdine ©&ppimine ning niudisaegsete
Oppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada Opilaste dpimotivatsiooni ning kujundada ennastjuhtivat dppijat.

1.6. Oppekeskkonna erisused loodusainetes

Kool tagab innustava, koosttéle suunatud ning turvalise 6ppekeskkonna, kus koik dpilased vdivad kogeda eduelamust ning
saada tehtud t60 ja pingutuse eest tunnustust. Viimane ei valista ndudlikkust ning selgete eesmarkide seadmist eeldusel, et
need lahtuvad Opilase tegelikest vBimetest. S6bralik ning Uksteise aitamist tagav kiusamis- ja vagivallavaba keskkond loob
tingimused, et Opilased saavad piuhenduda Oppimisele ning tekkinud raskuste Uletamisele. Vaja on kujundada
demokraatlikule Ghiskonnale omaseid vaartusi. Aktseptitakse eri seisukohtade olemasolu, arutletakse nende ile ning
hinnatakse neid, lahtudes tdenduspdhistest faktidest ning demokraatliku ihiskonna aluspdhimétetest. Opilased kaasatakse
Oppe kavandamisse ning dppele hinnangu andmisse.

Opitakse véimalikult mitmekesistes keskkondades, sh koolilimbruses, looduses, muuseumides, looduskoolides sh KIK
oppeprogrammid loodushariduskeskused, teadushuvihariduskeskustes, ettevotetes jm. Kooli kutsutakse dppeprogrammide
labiviijaid (jaatmete sorteerimine jm). Kasutatakse kdrgkoolide pakutavaid vdimalusi, naiteks laboreid, kursusi jms. Oppes
rakendatakse nuudisaegseid Oppematerjale ja digivahendeid ning e-Oppekeskkondi, mis toetavad uhtlasi &pilaste
digipadevuse arenguit.

Praktiliste t6ode tegemiseks on &pilastel katsevahendid ja —materjalid, vBimalus kasutada sooja vett, valamuid ja
elektripistikuid. Tundides kasutab Opetaja koolis olevaid demonstratsioonivahendeid. Tagatakse laboritodde korraldamise

ohutus ja tulemuslikkus.
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2. Ainekavad

2.1. Loodusopetus

2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Aine eesmark on kujundada Opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest
ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutlku arengu p&himdtetest. Uhtlasi luuakse alus Opilase
loodusteadusliku maailmavaate ning matlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu Gmbritsevate nahtuste
vastu, avatud, kuid kriitiline métlemine ning pirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.

LoodusOpetuse Oppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid dppides on
keskkonnas leiduvad objektid ja néhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma loodusnéhtuste toimimise
seadusparasusi ning inimese ja keskkonna vastastikm@ju. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on
pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud v6i soovimatud. Loodusfpetuse
eesmark on luua pusiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljlem saavad toetuda teised loodusained
(bioloogia, geograafia, fulsika, keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus margata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus
rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapaevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sdnastada uurimiskisimusi voi -hiipoteese, mida on vdimalik katse teel kontrollida; kavandada
katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi t6id, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdoteriistu ohutult;
analliiisida andmeid ning nende usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sbnastada uldistusi ning esitada tulemusi;
3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tblgendada seda ning hinnata info usaldusvaarsust,
kasutada loodusteaduslikke mdisteid, thikuid ja simboleid nii suulises kui ka kirjalikus enesevaljenduses, sh infot
esitledes, probleemide Ule arutledes ja enda vaiteid pdhjendades;
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4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud: enesetdhusus loodusaineid dppides;
huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaari vastu; valmisolek tegelda
loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine p&hineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tahtsal kohal on praktilised tegevused, mille
véltel uuritakse objekte ja néhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine peaks toetama @pilaste enda
probleemide ja kisimuste esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja vdimalikult
palju seotud igapéevaeluga, st vbimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab Uhtlasi dpilaste loova ning
kriitilise motlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne, dpilaskeskne ja probleemipdhine &ppekeskkond loob soodsa
pinnase opilase sisemise motivatsiooni ning eneseregulatsiooni avaldumisele.

I kooliastmes Opitakse tundma pdhiliselt l&hiimbrust ning igapaevaelu nédhtusi, keskendutakse keskkonna vahetule
kogemisele ja praktilisele tegevusele. Kooliastme 16puks joutakse objektide ja nahtuste kirjeldamiselt lintsamate seoste
loomise ning jarelduste tegemiseni. Kujundatakse &pilase huvi looduse vastu, oskust looduses kaituda ning tema
keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus Opilase loodusteadusliku métlemisviisi kujunemisele: praktiliste tegevuste kaigus
suunatakse Opilast esitama lihtsaid kiisimusi ja tegema oletusi Umbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja nahtuste
kohta, neid vaatlema, vdrdlema, rihmitama, médtma, katseid tegema, kollektsioone koostama ning kaarti kasutama. Opilast
julgustatakse oma tahelepanekutest ja avastustest raakima.

Il kooliastmes arendatakse edasi Opilase loodusteaduslikku mdtlemisviisi ning uurimisoskusi. Kujundatakse oskust
sOnastada katsega kontrollitavaid vaiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hiipoteese, katset kavandada, ellu viia
ning jareldusi teha. Kuisimustele vastuste otsimiseks innustatakse &pilasi kasutama ka teiseseid allikaid:
populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid, eesti- voi muukeelset Wikipediat jms. Kujundatakse esmane
arusaam, kuidas leida usaldusvaarset infot. Oluline on kavandada 6&pilaste huvidest ja kogemustest lahtuvaid uurimuslikke
dppeilesandeid. Oppekeskkond peab vdimaldama 6pilasel olla loov ning julgustama teda arutlema seatud probleemide (le,
et areneksid Opilase enesevaljendusoskused, sh loodusteaduslike mdistete kasutamise oskus. Sitvendatakse Opilaste
keskkonnahoiakuid.
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11 kooliastmes Opitakse objekte ja néhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning sivendatakse info analitilise t6otlemise
oskusi. Uurimisoskusi arendades pdoratakse eraldi tdhelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste
analuisile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole
olemas uht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi. Uurimistdid tehakse nii reaalsete ainete,
objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid. Opitakse hindama eri tuiipi
infoallikate usaldusvéaarsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi Glesandeid, et arendada Opilaste abstraktset métlemist.
Koduste to0dega kinnistatakse klassis Opitut ning juhitakse Opilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapéaevaelu
tegevustes. Korgemat jarku motlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid
oppemeetodeid, sh arutelusid, rolliménge, juhtumiuuringuid, tehisasjade voi lahenduste disainimist jms.

Nii 1l kui ka Il kooliastmes on tahtis hoida Opilaste Gpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste Oppimise ja
loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapaevaelus ning
teadusuuringute vajalikkusest Uhiskonnas.

2.1.2. Kooliastme |6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste Il kooliaste lll kooliaste

Opilane: Opilane: Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle 1) tunneb huvi looduse, selle 1) tunneb huvi keskkonna, selle

uurimise vastu ning moistab uurimise ja loodusainete doppimise uurimise ning loodusainete dppimise

loodusteaduslike teadmiste vastu; vastu;

vajalikkust; 2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja 2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja
tehisobjekte ning selgitab tehisobjekte ning selgitab ja

2) sGnastab oma meeltega saadud loodusnéhtusi, kasutades 6pitud pdhjendab loodusnahtusi; saab aru

kogemusi, kirjeldab néhtusi ning loodusteaduslikke mdoisteid, loodusteadustekstist, kasutab dpitud

objektide omadusi, kasutab &pitud sumboleid ning Ghikuid; saab aru loodusteaduslikke mdisteid,
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loodusteaduslikke madisteid kdnes ja
tekstiloomes;

3) teeb dpetaja juhendamisel
lihtsamaid vaatlusi, praktilisi toid,
jargides ohutusndudeid; vormistab
vaatlusinfot, teeb jareldusi ning
esitleb tulemusi;

4) markab ja sGnastab vahetus
Umbruses esinevaid probleeme
ning pakub lahendusi, langetab
pdhjendatud otsuseid, kasutades
loovat ja kriitilist m&tlemist;

5) leiab dpetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, dppimiseks
ning koostdoks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud
teadmised saadakse vaatluste ning
eksperimentide kaudu, teab
loodusteadustega seotud
elukutseid;

7) kaitub turvaliselt ning jargib
tervislikke eluviise, vaartustab
looduses viibimist ja oma kodukoha

lihtsamast loodusteadustekstist;
kasutab vOi koostab mudelit, et
naidata protsesside ja suisteemide
maoistmist;

3) kavandab &petaja juhendamisel
lihtsamaid praktilisi toid, sbnastab
uurimiskisimusi ja kontrollib
hipoteese, jargides ohutusndudeid
ning valides sobilikke
mootevahendeid; analtisib
andmeid, teeb jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

4) markab ja sdnastab
igapéevaeluga seotud probleeme
ning pakub neile lahendusi, langetab
pdhjendatud otsuseid, kasutades
loovat ja kriitilist motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja
tehnoloogia kohta; hindab kasutatud
allikate usaldusvaarsust opetaja
abiga; kasutab dppimiseks,
koosttoks, andmekogumiseks ning
-analutsiks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid,;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised
on tdenduspobhised ning saadakse
susteemse uurimist6o6 tulemusena;
teadvustab teaduse ja tehnoloogia
olulisust ning nende arenguga
seotud riske;

simboleid ning Uhikuid, selgitades
nahtusi ja protsesse; kasutab voi
koostab mudelit, et néidata
protsesside ja susteemide mdistmist;
3) sbnastab ja tdstatab iseseisvalt
uurimisprobleeme, -kiisimusi ning
hlpoteese, kavandab ja korraldab
uuringu, jargib ohutusndudeid ning
teeb uuringu poéhjal kehtivaid
jareldusi; esitab uurimistulemusi;

4) markab ja sbnastab
igapaevaeluga seotud probleeme
isiklikul, kohalikul ja globaalsel
tasandil ning pakub lahendusi,
langetab pdhjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist, vottes arvesse erinevaid
aspekte (loodusteaduslikke,
sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);
5) leiab infot loodusteaduste ja
tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt
kasutatud allikate usaldusvaarsust,
rakendab andmekogumiseks, -
analtusiks, 6ppimiseks ning
koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised
on tdenduspbhised, kuid ajas
muutuvad; mdistab teaduse ning
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elurikkust, mérkab looduse ilu ja
erilisust ning suhtub sellesse
austusega, hoolib elusolenditest ja
nende vajadustest.

7) mdistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust igapaevaelus
ja seotust tulevaste
karjaarivalikutega, tunneb oma
Umbruskonna loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga seotud
elukutseid;

8) madistab inimtegevuse ja
keskkonna seoseid kodukohas ja
Eestis ning véaljendab hoolivust ja
lugupidamist kdigi elusolendite
vastu; vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kaitub
turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise.

loodusteaduslike mudelite olulisust
ning piiranguid; mdistab, kuidas
teadus, tehnoloogia ning tihiskond
Uksteist mojutavad; eristab
teaduslikku ja mitteteaduslikku infot
ning selgitab nende erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks
oppeks, tunneb loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud
karjaarivéimalusi;

8) mdistab inimtegevuse ja
keskkonna seoseid ning valjendab
hoolivust ja lugupidamist kdigi
elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut;
tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; tunneb
oma 0Oigusi ja kohustusi ning
piiranguid keskkonnaklsimustega
tegelemisel; kaitub turvaliselt ning
jargib tervislikke eluviise.
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2.1.3. Opitulemused
| kooliaste
3. klassi l6petaja:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid (materjale); kirjeldab ja rihmitab
neid eri tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;
2) kaalub kehi, m6ddab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad mé&tmisvahendid;
3) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kaitumise kohta, teeb oletuste kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning katsete pdhjal lihntsaid jareldusi; seostab saadud teadmisi igapéevaelus ettetulevate
olukordadega;
4) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende po&hjal jareldusi; iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava
riietuse;
5) markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob naiteid nende tahtsuse kohta inimese elus;
6) koostab uurimusliku Glevaate mdnest taime-, seene- voi loomaliigist ja esitleb seda;
7) saab aru, et teadlased esitavad kisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid, teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste usaldusvéaarsust, leiab katses mojuteguri;
8) toob naiteid elusorganismide tahtsuse kohta looduses;
9) kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja seente valisehitust, toitumist, kasvamist ja liikumisvdimet ning seostab neid
elukeskkonnaga;
10) eristab thte liiki kuuluvaid organisme;
11) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad ja @mblikud) organisme,;
12) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni; kirjeldab &pitud loomade eluviise ja elupaiku; oskab valtida loomade
ning murgiste taimede ja seentega seotud ohtusid,;
13) toob naiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihtsamaid toiduahelaid;
14) mdistab, et inimene on osa loodusest ja s6ltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene loodust oma tegevusega
maojutab;
15) vordleb inimeste elu maal ja linnas;
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16) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte;
17) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad kdrgustikud, saared, poolsaared, lahed, j6ed, jarved ja linnad,;

18) maarab suundi kompassiga;

19) markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;
20) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;

21) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

22) tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist;

23) kaitub liikluses ohutult;

24) teeb ettepanekuid lahiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.

2.1.1. Loodusdpetuse 1. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

2) maarab oma meelte abil omadusi (haali, Idhna, maitset
jne.;)

3) on teadlik, et taimed, loomad ja seened on elusolendid;
4) nimetab elusa ja eluta looduse objekte ja nende omadusi;

5) viib labi lihntsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke
tegevusi;

6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning
vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rihmitab neid;

1) kirjeldab ennast ja teisi ning markab teisi; suhtleb viisakalt;

Inimese meeled ja avastamine.

Elus ja eluta. Asjad ja materjalid. Tahked ained ja
vedelikud.

Moisted: omadus, meeled, elus, eluta, looduslik, tehislik,
tahke, vedel.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Meelte kasutamine mangulises ja uurimuslikus
tegevuses.

2. Elus- ja eluta objektide rihmitamine.
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7) kaitub dppekaigul loodussobralikult; liigub kool
territooriumil turvaliselt;

8) on teadlik, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad
ning materjalid,;

9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate
meeltega saadud teabe alusel,

10) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning nahtuste
ja objektide omadusi;

11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet
tundmatute ainete suhtes;

12) eristab inimese valmistatut looduslikust;

13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab
julgelt loovust ja fantaasiat;

14) markab looduse ilu ja erilisust, vaartustab oma kodukoha
elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;

15) vaartustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;
16) tunneb rddmu looduses viibimisest;

17) vaartustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub
kbigesse sellesse saastvalt;

3. Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.

4. Oppekaik kooliimbruse elus- ja eluta loodusega
tutvumiseks.
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18) vaartustab enda ja teiste t66d;

19) omab ulevaadet, etlooduses aset leiduvad muutused
sOltuvalt aastaaegadest ning valgusest ja soojusest;

20) markab muutusi looduses ja seostab neid aastaaegade
vaheldumisega, kirjeldab aastaajalisi muutusi (kdnes, kirjas,
joonistades);

21) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste
tahtsusest inimese elus;

22) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo
tabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli pdhjal ilma muutumisest;

23) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid,
sOnastab jareldused;

24) kaitseb ennast péaikesepdletuse eest;

25) omab Ulevaadet, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus
sOltub aastaaegadest;

26) toob néiteid erinevate organismide eluavalduste ja
omavaheliste seoste kohta erinevatel aastaaegadel;

27) kéaituda dppekaigul loodussdbralikult;

28) tunneb kodu- ja kooliimbrust, teab kodu- ja kooliimbruse
tiupilisemaid taimi ja loomi;

Aastaajad. Aastaaegade vaheldumine looduses seoses
soojuse ja valguse muutustega. Taimed, loomad ja
seened eri aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja
maastikuline mitmekesisus.

Madisted: suvi, sigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim,
loom, seen, kodukoht, veekogu, maastik.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Oppekaigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks.
Maastikuvaatlus.

2. Puu ja temaga seotud elustiku aastaringne jalgimine.

3. Tutvumine aastaajaliste muutustega veebimaterjalide
pohjal.
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29) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid,;

30) vaatleb, nimetab, rihmitab ja kirjeldab kodukoha,
kooliimbruse elusa ja eluta looduse objekte;

31) kaitub ohutult veekogude laheduses ja veekogudel,

32) on kilastanud tuntumaid kodukoha/kooliimbruse
vaatamisvaarsusi;

33) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

34) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvaartusi ja
iseennast, jargib koostegutsemise reegleid;

35) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

2.1.2. Loodusdpetuse 2. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) nimetab 6pitud maismaaloomi ja -taimi, loetleb loomade ja
taimedega seotud ohtusid ning looduslikke ohte;

2) rihmitab ja tunneb &ra kodukoha levinumaid taime- ja
loomaliike;

3) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke
madisteid suulises ja kirjalikus kdnes;

4) kirjeldab taimede ja loomade vélisehitust, seostab selle

Organismid ja elupaigad. Maismaataimed ja -loomad,
valisehitus ja mitmekesisus. Taimede ja loomade
eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Koduloomad.
Veetaimede ja -loomade erinevus
maismaaorganismidest.

M@disted: puu, p68sas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht,
ois, vili, keha, pea, jalad, saba, kael, tiivad, nokk, suled,
karvad, soomused, toitumine, kasvamine, uimed,
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elupaiga ja kasvukohaga ning toob néiteid nende tahtsusest
looduses;

5) teostab Opetaja juhendamisel lihtsamaid loodusvaatlusi;
6) on teadlik, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;
7) kirjeldab 6pitud maismaaloomade valisehitust, toitumist ja
kasvamist, seostab neid elupaigaga;

8) kirjeldab taimede valisehitust, markab ja kirjeldab taimede
arengut;

9) eristab mets- ja koduloomi;

10) teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende
vajadusi;

11) loetleb koduloomadega seotud ohtusid;

12) markab ja kirjeldab koduloomade arengut;

13) nimetab 6pitud veetaimi ja -loomi;

14) loetleb erinevaid elupaiku ning erinevate organismide
ndudeid elukeskkonnale;

15) vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades;

16) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;
17) suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei jata
koduloomi hoolitsuseta; vaartustab uurimuslikku tegevust.

ujulestad, 16pused, metsloom, koduloom, lemmikloom.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Loodusvaatlused: taimede valisehitus; loomade
valisehitus.

2. Uhe taime v6i looma uurimine, llevaate koostamine.
3. Uurimus: taime kasvu séltuvus soojusest ja valgusest.
4. Oppekaik: organismid erinevates elukeskkondades.

Mdodtmine ja vordlemine. Kaalumine, pikkuse ja
temperatuuri méoétmine.

Madisted: mdbtuhik, termomeeter, kaalud, kaalumine,
moodtmine, katse.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Kehade kaalumine.

2. Opilaste pikkuste md&tmine ja vérdlemine.

3. Temperatuuri mddtmine erinevates keskkondades.

18) nimetab kehaosasid digete nimetustega;

19) naitab ja nimetab kehaosi;

20) kirjeldab inimese valisehitust, kasutades
modtmistulemusi;

21) on teadlik, et toituda tuleb vdimalikult mitmekesiselt ning
regulaarselt ja et vaar toitumine toob kaasa tervisehéireid;
22) kirjeldab, miks kiirtoidud ei ole tervislikud;

23) jargib tervisliku toitumise pdhimotteid ning

Inimene. Valisehitus. Inimese toiduvajadused ja tervislik
toitumine. Hugieen kui tervist hoidev tegevus. Inimese
elukeskkond.

Moisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervis, haigus,
asulad: linn, alev, kula.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Enesevaatlus, mootmine.
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higieenindudeid;

24) leiab toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet;
25) hoiab oma tervist, silmi, hambaid;

26) poordub vajadusel tervisemurega taiskasvanu poole;
27) jargib hugieenindudeid, hoolitseb keha puhtuse eest;
28) naeb ohtu tundmatutes esemetes, eristab tervisele
kasulikke ja kahjulikke tegevusi;

29) omab ulevaadet, et inimesed elavad erinevates
elukeskkondades;

30) toob néiteid, kuidas inimene oma tegevusega muudab
loodust;

31) arvestab oma tegevuses teistega;

32) tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

33) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

34) vaartustab inimest ja tema vajadusi ning tervist.

35) vaartustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja
puhtust;

36) pultab valtida enda ja teiste tervise kahjustamist;

37) vaartustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

2. Oma paevamenud tervislikkuse hindamine.
3. Oppekaik asula kui inimese elukeskkonna uurimiseks.

38) selgitab, et md6dtmine on vordlemine moadtuhikuga;

39) viib labi lintsate vahenditega tehtavaid praktilisi toid,
jargides juhendeid ja ohutusndudeid;

40) kaalub kehi, m6ddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt,
valides sobivaid mddtmisvahendeid;

41) moistab mootmise vajalikkust, saab aru, et m6otmine
peab olema tapne;

42) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;

lIm liImavaatlused. lImastikunahtused.
Madisted: pilvisus, tuul, 8hutemperatuur, sademed: vihm,
lumi.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. lima vaatlemine.

2. Ohutemperatuuri mddtmine.

3. llmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.
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43) teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub vastavalt;
44) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

2.1.3. Loodusdpetus 3. klassi ainekava

Opitulemused Oppesisu ja tegevused
1) omab ulevaadet, et taimed on elusad organismid; Organismide riihmad ja kooselu
2) selgitab, et taimed vajavad paikesevalgust ning toodavad Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus. Seente
seente ja loomade poolt kasutatavaid toitaineid ja hapnikku; mitmekesisus. Liik, kooslus, toiduahel.

3) nimetab ja oskab néidata taimeosi, leida tunnuseid, mille
abil taimi rihmitada;

4) eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;

5) selgitab, et loomade hulka kuuluvad putukad, &mblikud,
ussid, kalad, konnad, maod, linnud ja imetajad;

6) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning
selgrootut, sh putukat;

7) kirjeldab 6pitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

8) tunneb seente mitmekesisust ja seda, et seened elavad
mullas ja teistes organismides;

9) eristab s66davaid ja murgiseid kibarseeni;

10) valdib murgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud
ohtusid;

11) eristab seeni taimedest ja loomadest;

12) tunneb 6pitud seeni piltide jargi ja looduses;

13) selgitab, mis on liik ning et igal liigil on nimi;

14) on teadlik, et Uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased;
15) omab Ullevaadet, etlooduses on kdik omavahel seotud, et
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toiduvorgustike abil saab iseloomustada organismide vahelisi
suhteid;

16) koostab opitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;

17) tunneb pdhjalikult thte taime-, seene- voi loomaliiki,
tuginedes koostatud uurimusilevaatele;

18) mdistab, et (liikki)de mitmekesisus on uks loodusrikkusi;
19) mdoistab, et iga organism on looduses tahtis;

20) saab aru, et kdik taimed ja loomad on vajalikud, et nad on
osa loodusest ja neid peab kaitsma; mdistab, et seened on
elusorganismid ning neid tuleb kaitsta nagu teisigi organisme.

21) kirjeldab liilkumise tunnust: keha asukoht muutub teiste
kehade suhtes;

22) eristab liikkumist ja paigalseisu;

23) oskab tuua néiteid, et keha ei saa hetkeliselt likuma
panna ega peatada;

24) selgitab, miks pidurdamisel Iabib keha teatud teepikkuse;
25) on teadlik, millest sdltub liikuva keha peatamise aeg ja
tee pikkus (kiirus, teekatte libedus);

26) naeb ette liikumisega seotud ohuolukordi,

27) Uletab tanavat (teed) ohutult;

28) kasutada turvavahendeid;

29) suhtub positiivselt liikumisse kui kehalisse tegevusse.

Liikumine. Liikumise tunnused.
Joud liikumise p6hjusena (katseliselt). Liiklusohutus.

30) selgitab luliti osa vooluringis;

31) nimetab p&hjuseid, miks mdned ained juhivad elektrivoolu
ja teised ei juhi;

32) selgitab, miks niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et
elekter vdib olla ka ohtlik;

33) eemaldab pistikut pistikupeast digesti;

Elekter ja magnetism

Vooluring. Elektrijuhid ja mitte-elektrijuhid. Elektri
kasutamine ja sd&stmine. Ohutusnduded.
Magnetnahtused. Kompass.
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40) eristab to6tavat ja mitteté6tavat vooluringi;

41) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad
ained ning rakendab saadud teadmisi elektririistade ohutul
kasutamisel;

42) saab aru elektri sd&astmise vajalikkusest;

43) saab aru, et koduses majapidamises kasutatav elekter on
inimesele ohtlik ja sellega ei tohi mangida.

44) on teadlik, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et
varvused ja margid kaardil on leppemargid;

45) saab aru lihtsast plaanist v0i kaardist, leiab koolilmbruse
plaanilt tuttavaid objekte;

46) kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb kaardil
varvide jargi ara maismaa ja veekogud,;

47) moistab, et kaardi abil on voimalik tegelikkust tundma
Oppida;

48) nimetab pdhiilmakaari ja vaheilmakaari;

49) naitab opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha asukohta
kaardil;

50) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades
ilmakaatri;

51) maarab kompassi abil pdhja- ja Idunasuunda;

52) naitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid
kérgustikke, madalikke, saari, poolsaari, lahtesid, jdgesid,
jarvesid ja linnu;

53) seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt Valga asub
LAuna-Eestis)

54) mdistab, et kaardi jargi on voimalik maastikul
orienteeruda;

Plaan ja kaart

Kooliimbruse plaan. Eesti kaart. llmakaared ning nende
maadramine kaardil ja looduses. Tuntumad k&rgustikud,
madalikud saared, poolsaared, lahed, jarved, j0ed ja
asulad Eesti kaardil.
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55) saab aru kaardi legendi ja leppemarkide tundmise
vajalikkusest ja sellest, et kaardi voi plaani (mudeli) abil on
tegelikkust parem tundma Oppida.

Il kooliaste
6. klassi I6petaja:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja ndhtusi: mandrite ja ookeanide paiknemist,
paikesesusteemi ehitust ning planeetide liikumist, 60 ja paeva ning aastaaegade vaheldumist, veeringet;

2) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal
Ulevaateid (maailmaruum, looduskatastroofid, kodukoha jarv/jégi, looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad
maailmas jms);

3) sbnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskiisimuse voi hipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha
veekogu, asula, metsa, niidu vms pdhjal, kogub ja vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

4) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup, mé&dulint);
kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid,;

5) pakub vbimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab katses mojuteguri;

6) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse ule; toob naiteid, kuidas teadlased koguvad tdendusmaterjali;

7) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid,;

8) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid;

9) mdéb6dab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

10) mdddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning maarab pilvetitpe ja tuule suunda;

11) vordleb ilmakaardi pdhjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste p&hjal 6hutemperatuuri, sademete hulka ja
tuule suunda;

12) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad, j6ed, jarved,
sood, looduskaitsealad, lahed, vainad, poolsaared ja saared ning kirjeldab nende asendit;

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; selgitab nende tahtsust looduses; toob naiteid nende mdju
kohta inimese organismile;

14) teab inimese elundkondade tédhtsamaid elundeid, nende Ulesandeid ja talitlust;

15) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi;
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16) kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu, soo, metsa, niidu, pdllu/aia, asula) elutingimusi, teab nende tuupilisemaid liike;

17) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid 6koslsteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

18) iseloomustab katsete pohjal vee, 6hu ja mulla koostist ning omadusi; seostab need looduses toimuvate protsessidega;

19) selgitab, kuidas kujuneb p&hjavesi, ning péhjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab joogivee saamise vdimalusi;

20) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, dhk, valgus, mira, jaatmed, inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb sellesuunalistes tegevustes;

21) selgitab vee-, kanalisatsiooni- vdi energiaststeemide toimimist koduasulas;

22) kavandab koduasula rohe- v&i puhkeala, koostab ammendunud karjaari kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi, plaanib tulevikuasula vms;

23) vordleb igapaevaelus kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need kasutusaladega;

24) kirjeldab katsete pdhjal j6u, likumise ja energia seoseid; teab energia liike ning -allikaid; hindab taastuvenergia tootmise
ja kasutamise vdimalusi oma kodukohas;

25) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli kBrguse vénkumise sagedusega;

26) analuiisib oma pere vee- v0i energiatarbimist ning olmejaatmete teket ja hindab nende moju keskkonnale; teeb
ettepanekuid vee, energia ning materjalide saéastmiseks;

27) p6hjendab olmejaatmete sortimise ja todtlemise vajadust ning sordib olmeprigi;

28) selgitab soode kujunemist ja arengut ning pdhjendab soode rohkust Eestis;

29) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi; selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust
looduses;

30) toob naiteid pdllukultuuride saagikust mjutavate tegurite, muldade kahjustumise pdhjuste ning tagajargede kohta;

31) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

32) seostab hapniku ja susihappegaasi pdlemise, kddunemise ning hingamise fotostinteesiga; toob naiteid ainete ringkaigu
kohta looduses;

33) selgitab Ladnemere vahese soolsuse pdhjuseid ning Ladnemere moju Eesti ilmastikule;

34) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti keskkonnaprobleemide Ule ja pakub nende
lahendamise vdimalusi;

35) hindab inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende téhtsuse ning kaitsmise vajaduse lile;

36) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.
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2.1.4. Loodusbpetus 4. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

1) kirjeldab joonise pdhjal Paikeseslsteemi ehitust;
2) pdhjendab mudeli abil 60 ja paeva vaheldumist Maal,

3) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud
teemal, koostab ja esitab Ulevaate.

Maailmaruum

Paike ja tahed. Paikeseslsteem. Tahistaevas.
Tahtkujud. Suur Vanker ja P6hjanael. Galaktikad.
Astronoomia.

4) naitab kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid
Euroopa riike;

5) toob naiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning
iseloomustab nende mdju loodusele ja inimeste tegevusele.

Planeet Maa Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine
kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi
iseloomustamine. Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinad,
orkaanid, Uleujutused.

6) kasutab digesti valgusmikroskoopi;
7) omab Ulevaadet, et kdik organismid koosnevad rakkudest;
8) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust;

9) nimetab bakterite eluavaldusi ning tahtsust looduses ja
inimese elus;

10) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;

Elu mitmekesisus Maal Organismide mitmekesisus:
Uhe- ja hulkraksed organismid. Organismide
eluavaldused: toitumine, hingamine, paljunemine,
kasvamine, arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele. Elu erinevates
keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.

IKT ning praktilised t66d: mikroskoobiga tutvumine ja
selle kasutamine. Erinevate preparaatide vaatlemine
mikroskoobiga.
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11) toob naiteid taimede ja loomade kohastumise kohta
kérbes, tundras, vihmametsas, maestikes ning jaavoondis

12) nimetab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid,
kirjeldab nende tlesandeid ja talitluse tldisi pohimdtteid ning
vastastikuseid seoseid;

13) selgitab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

14) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

15) analtsib lihtsa katse vdi mudeli jargi inimese elundi voi
elundkonna talitlust;

16) toob naiteid taimede, loomade, seente ja bakterite
tadhtsuse kohta inimese elus;

17) p6hjendab tervisliku eluviisi pdhimétteid ning koostab
tervisliku paevamenii

Inimene Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
Elundkondade ulesanded. Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese pélvnemine. Inimese
vordlus selgroogsete loomadega. Taimed, loomad,
seened ja mikroorganismid inimese kasutuses.

2.1.5. Loodusdpetus 5. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:
1) vaartustab siseveekogude maastikulist mitmekesisust;

2) méarkab inimtegevuse mdju kodukoha siseveekogudele;

3) vaartustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja

Jogi ja jarv.

Loodusteaduslik uurimus. Veekogu kui uurimisobjekt.
Eesti joed. JOgi ja selle osad. Vee voolamine j0es.
Veetaseme kdikumine jOes. Eesti jarved, nende
paiknemine. Taimede ja loomade kohastumine eluks
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tahtsust looduses;
4) vaartustab uurimuslikku tegevust;

5) kaitub siseveekogude aares keskkonnateadlikult ja -
hoidlikult ning jargib ohutusndudeid;

6) kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu
uurimisel;

7) viib labi lintsa loodusteaduslikku uurimuse veekogu kohta
ja esitab uurimistulemusi;

8) nimetab ning naitab kaardil Eesti suuremaid jogesid ja jarvi;
9) iseloomustab ja vérdleb kaardi ning piltide jargi etteantud
jogesid (paiknemine, l&he ja suue, lisajoed, languse ja

voolukiiruse seostamine);

10) iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab
elutingimuste erinevusi j0gedes ja jarvedes ning selgitab vee
ringlemise tahtsust jarves;

11) kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimetab jdogede ja
jarvede tuupilisemaid liike;

12) toob naiteid taimede ja loomade kohastumuste kohta
eluks vees ja veekogude aares;

13) koostab uuritud veekogu toiduahelaid/toiduvdrgustikke;

vees. JOgi elukeskkonnana. Jarvevee omadused.
Toitainete sisaldus jarvede vees. Elutingimused jarves.
Jogede ja jarvede elustik. Toiduahelate ja
toiduvdrgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest. Jogede ja jarvede tahtsus, kasutamine
ning kaitse. Kalakasvatus.
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14) teab jOe ja jarve elukoosluste tuupilisi liike;

15) selgitab, kuidas loomad vees hingavad ja liiguvad,;
16) teab Eesti suuremaid jarvesid ja jogesid;

17) tunneb pildil &ra joa ja karestiku;

18) selgitab maismaa ja veetaimede erinevusi;

Opilane:
1) vaartustab saastlikku eluviisi;

2) toimib keskkonda hoidvalt ning valdib enda ja teiste tervise
kahjustamist;

3) mdddab dues dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule
kiirust ning maarab pilvetttpe ja tuule suunda;

4) vordleb ilmakaardi jargi ilma (temperatuur, tuule suund,
kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti erinevates osades;

5) iseloomustab graafiku pohjal kuu keskmisi temperatuure ja
sademete hulka ning tuuleroosi abil valdavaid tuuli Eestis;

6) kirjeldab pildi voi skeemi jargi veeringet;

7) iseloomustab 6hku kui elukeskkonda ning kirjeldab
elutingimuste erinevusi vees ja 6hus;

Ohk ja ilm.

Ohu téahtsus. Ohu koostis. Ohu omadused.
Ohutemperatuur ja selle mdétmine. Ohutemperatuuri
dopaevane muutumine. Ohu liikumine soojenedes. Ohu
liikumine ja tuul. Kuiv ja niiske dhk. Pilved ja sademed.
Veeringe. llm ja ilmastik. Sademete mddtmine. lima
ennustamine.
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8) selgitab hapniku rolli pdlemisel, kbdunemisel ja
organismide hingamisel ning hapniku tahtsust organismidele;

9) toob naiteid dhkkeskkonnaga seotud kohastumuste kohta
loomadel ja taimedel; 10) nimetab 6hu saastumise pdhjusi ja
tagajargi ning toob néiteid, kuidas valtida 6hu saastumist;

11) teab, et stisihappegaas tekib pdlemisel, kddunemisel ja
organismide hingamisel.

Opilane:

1) markab Ladnemere ilu ja erilisust ning vaartustab
Laanemere elurikkust;

2) vaartustab uurimistegevust La&dnemere tundmadppimisel,

3) kaitub mere &éares keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning
jargib ohutusndudeid;

4) moistab muutusi Laanemere elukeskkonnas, saab aru, et
tingimuste muutmine inimese poolt hairib looduslikku
tasakaalu ning et meri vajab kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel LA&dnemere kaitsega
seotud Uritustel,

6) naitab kaardil LAdnemere-aarseid riike ning suuremaid
lahtesid, vainu, saari ja poolsaari;

Laanemeri.

Vesi Laanemeres — merevee omadused. Laanemere
asend ja Umbritsevad riigid, suuremad lahed, vainad,
saared, poolsaared. Laanemere mdoju ilmastikule.
Laanemere rannik. Elutingimused Laanemeres. Mere,
ranniku ja saarte elustik ja iseloomulikud liigid ning
nendevahelised seosed. Mere mdju inimtegevusele ja
ranna-asustuse kujunemisele. Ldanemere reostumine ja
kaitse.
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7) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite jargi
rannikualade ning sisemaa temperatuure;

8) iseloomustab La&dnemere-aarset asustust ja inimtegevust
Opitud piirkonna naitel;

9) iseloomustab Ladnemerd kui 6kosusteemi;

10) selgitab LA&nemere vahese soolsuse pohjuseid ja
riimveekogu elustiku eripara;

11) vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres;
12) kirjeldab erinevate vetikate levikut LA&dnemeres;

13) méaarab lintsamate méaéramistabelite jargi Laanemere
selgrootuid ja selgroogseid;

14) koostab Laanemerele iseloomulikke toiduahelaid voi -
vorgustikke;

15) selgitab Laanemere reostumise pdhjuseid ja kaitsmise
voimalusi;
16) tunneb peamisi ranniku pinnavorme: luited, karid, saared,

poolsaared;

17) toob vélja Eesti ranniku maakerke p&hjusi ning sellest
tulenevat rannikujoone muutust (laidude, poolsaarte ja saarte
teket ning merelahtede muutumist rannikujarvedeks);
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18) nimetab La&nemere, saarte ja ranniku tuupilisi liike.

2.1.6. Loodusopetus 6. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, nimetades mulla
koostisosi;

2) pohjendab katsega, et mullas on éhku ja vett;

3) selgitab muldade kujunemist ja mulla tahtsust looduses;
4) tunneb mullakaeves ara huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.

6) oskab selgitada, et muld tekib kivimite murenemise ja
surnud organismide (peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

7) selgitab, et taimed kinnituvad mulda juurtega, hangivad
juurte abil mullast vett ja selles lahustunud toitaineid, mis
taime lagunedes taas mulda jduavad.

Muld elukeskkonnana.

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid.
Aineringe. Mulla osa kooslustes. Mullakaeve. Vee
liikumine mullas.

Opilane:

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu;

Aed ja pdld elukeskkonnana.

Mulla viljakus. Aed kui kooslus. Fotosuntees. Aiataimed.
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2) vaartustab koduimbruse heakorda;
3) vaartustab tervislikku toitu, eelistab eestimaist;

4) moistab, et inimene on looduse osa ning elu soltub
pdllumajandusest ja loodusvaradest;

5) mdistab, et keskkonnatingimuste muutmine inimese poolt
hairib looduslikku tasakaalu;

6) vaartustab kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

7) vaartustab mahepdllumajanduse toodangut;
8) selgitab fotoslinteesi téhtsust orgaanilise aine tekkes;

9) kirjeldab mullaelustikku ning toob néaiteid seoste kohta
erinevate mullaorganismide vahel;

10) toob esile aia ja pollukoosluse sarnasused ning selgitab
inimese rolli nende koosluste kujunemises;

11) tunneb 6pitud kultuurtaimi ja rihmitab neid;
12) koostab 6pitud liikidest toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
13) toob naiteid saagikust mojutavate tegurite kohta;

14) vordleb keemilist ja biotdrjet ning pdhjendab, miks tasub

Viljapuu- ja juurviljaaed, iluaed. Pdld kui kooslus.
Keemilise torje méju loodusele. Mahepdllundus.
Inimtegevuse moju mullale. Mulla reostumine ja
havimine. Mulla kaitse. Erinevad kaardirakendused ja
nende kasutamine.
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eelistada mahepdllumajanduse tooteid;

15) toob naiteid muldade kahjustumise pohjuste ja
tagajargede kohta;

16) toob naiteid pdllumajandussaaduste osa kohta
igapéevases toidus;

17) teab aia- ja p0llu elukoosluse tuupilisi liike;

18) omab Ulevaadet, et mullas elab palju vaikseid organisme,
kellest paljud on lagundajad;

19) selgitab mulla viljakuse olulisust taimekasvatuse
seisukohalt;

20) oskab selgitada, et taimed toodavad orgaanilist ainet ja
selles protsessis eraldub hapnikku;

21) on teadlik, et inimene muudab keskkonnatingimusi ja et
mullad vajavad kaitset.

Opilane:
1) markab oma kodukoha ilu ja erilisust;

2) vaartustab elukeskkonna terviklikkust, sdastvat eluviisi,
jargib tervislikke eluviise; 3) tunneb huvi asula elukeskkonna
uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

4) mdistab, et inimeste elu asulas s6ltub looduslikest

Asula elukeskkonnana.

Elukeskkond maa-asulas ja linnas. Eesti linnad.
Koduasula plaan. Elutingimused asulas. Taimed ja
loomad asulas.
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ressurssidest;
5) hoolib asula elusolenditest ja nende vajadustest;
6) liigub asulas turvaliselt;

7) tegutseb asulas loodus- ja kultuurivaartusi ning iseennast
kahjustamata;

8) markab kodukoha keskkonnaprobleeme ning on
motiveeritud osalema eakohastes keskkonnakaitselritustes;

9) naitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;

10) kasutab erinevaid digikaarte (google maps, regio
kaardirakendus jm)

11) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma koduasulat mone
teise asulaga;

12) iseloomustab elutingimusi asulas ning toob naiteid
inimkaaslejate loomade kohta;

13) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;
14) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;

15) toob naiteid asula elustikku ja inimese tervist kahjustavate
tegurite kohta;

16) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike esinemise
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pdhjal;

17) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks
koduasulas;

18) teab, kuidas tingimused linnas kahjustavad linnapuid ja
inimese tervist;

19) nimetab inimkaaslejaid loomi;

20) nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas, mis parendavad
inimeste elutingimusi.

Opilane:

1) vaartustab metsa, selle elurikkust ning saastva
metsanduse pohimatteid,;

2) vaartustab uurimistegevust metsa tundmadppimisel;

3) kaitub metsas keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jargib
ohutusndudeid;

4) markab muutusi metsas, mdistab, et tingimuste muutmine
inimese poolt hairib metsa looduslikku tasakaalu ning seda, et
metsad vajavad kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel metsaga kaitsega
seotud uritustel;

6) kirjeldab metsa kui 6koststeemi, sh keskkonnatingimusi

Mets elukeskkonnana.

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Eesti
metsad. Metsarinded. NOmme-, palu-, laane- ja
salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Metsade tahtsus ja kasutamine.
Puidu tootlemine. Metsade kaitse. (Digitaalsete)
maarajate kasutamine Eesti liikide maaramisel.
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metsas;
7) vordleb manni ja kuuse kohastumusi;

8) iseloomustab ja vordleb peamisi metsatilpe
kasvutingimuste jargi;

9) vordleb metsatitpide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;

10) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

11) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

12) selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab
saastva metsanduse p&himatteid;

13) nimetab metsa kui elukoosluse tutpilisi liike,
metsarindeid;

14) toob naiteid erinevate organismide eluavalduste ja
omavaheliste seoste kohta erinevatel aastaaegadel metsas.

Opilane:
1) vaartustab soo bioloogilist mitmekesisust;
2) suhtub vastutustundlikult soo elukeskkonda;

3) vaartustab uurimuslikku tegevust;

Soo elukeskkonnana. Soode teke ja paiknemine. Soode
areng: madalsoo, siirdesoo ja raba. Elutingimused soos.
Soode elustik. Soode tahtsus. Turba kasutamine.
Kitteturba tootmise tehnoloogia.
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4) iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja oma
kodumaakonnas;

5) pdhjendab Eesti sooderohkust;
6) selgitab soode kujunemist ja arengut;

7) seostab raba kui elukeskkonna eripara turbasambla
ehituse ja omadustega,;

8) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;
9) koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid,;
10) selgitab soode tahtsust ja kaitse vajadust;

11) tunneb soo kui elukoosluse tuupilisi liike;

12) nimetab turbasambla ehituse iseérasusi;

13) loetleb soo arenguetappe.

Opilane: Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.
N o o Loodusvarad energiaallikatena. Eesti maavarad, nende

kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
2) suhtub loodusesse saastvalt, toimib keskkonnateadliku g P

tarbijana;

3) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu
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sOltub looduslikest ressurssidest;

4) markab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on
motiveeritud osalema eakohastes keskkonnakaitseUritustes;

5) nimetab Eesti taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid
ning toob nende kasutamise kohta naiteid;

6) eristab graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja
turvast;

7) toob néiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise
voimaluste kohta oma kodukohas;

8) selgitab mdistliku tarbimise vajadust, lahtudes seosest
loodusvarad — tarbimine — jaatmed;

9) nimetab Eesti loodusressursse, mida igapaevaelus
kasutatakse, ning nende tavalisemaid allikaid (nt vesi, muld,
puit, mineraalid, kltus, toit).

Opilane: Loodus-ja keskkonnakaitse Eestis.

1) markab looduse ilu ja erilisust, tunneb huvi Eesti looduse ja | Inimese mdju keskkonnale. Looduskaitse Eestis.

selle uurimise vastu; Bioloogilise mitmekesisuse kaitse. Kaitsealad. Niit kui

Eesti liigirikkaim kooslus. Kodukoha looduskeskkonna
2) vaartustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning muutumine inimtegevuse tagajarjel. Jaatmekaitlus.
saastvat eluviisi; Saastev tarbimine.

3) mdistab, et inimene on looduse osa ning inimeste elu
sOltub loodusest, suhtub loodusesse saastvalt;
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4) toimib keskkonnahoidliku tarbijana;

5) markab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on
motiveeritud osalema eakohastel keskkonnakaitseduritustel; 6)
selgitab looduskaitse vajalikkust, toob naiteid kaitsealade,
kaitsealuste liikide ja Uksikobjektide kohta;

7) iseloomustab kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh
oma kodukohas;

8) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja
kaitsmise vajalikkust;

9) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

10) pbhjendab olmepriigi sortimise ja téotlemise vajadust ning
sordib olmeprugi;

11) analtiusib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle
moju keskkonnale;

12) toob naiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide
kohta ning pakub nende lahendamise véimalusi;

13) nimetab organismide kaitsmise vajadust ja erinevate
likide kaitsemeetmeid Eestis;

14) nimetab Eesti tAhtsamaid parandkooslusi;

15) loetleb niidu liigirikkuse kujunemise pdhjuseid;
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16) eristab liigikaitset ja keskkonnakaitset.
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lll kooliaste
7. klassi l6petaja:

1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse kaudu uurida (kontrollida),
plaanib ja korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb
andmete pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses soOltumatu ja séltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analttsib kogutud andmete usaldusvaarsust ning jarelduste
kehtivust;

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning pdhjendab nende vajalikkust;

5) leiab infot uuritavate ainete, kehade, néhtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate usaldusvéaarsust dpetaja abiga;
esitab uurimise tulemusi;

6) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

7) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse Ule igapdevaelus ja Uhiskonnas; toob naiteid nende
vastastikuste seoste kohta;

8) mdddab voi maarab kujundi pindala, keha ruumala, liikkumise kiirust, tihedust;

9) eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse)
uurimise pdhjal ning seostab omadusi nende kasutusaladega;

10) on teadlik, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihntsamate molekulmudelite p6hjal ainete valemeid,;

11) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahust, toob naiteid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab
lahuste tahtsust looduses ja igapaevaelus;

12) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

13) arutleb mudelite tdhtsuse ja piiratuse Ule ning valib konkreetse nahtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

14) pohjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju sailivust ja kbvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;

15) eristab fuusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi ning toob néiteid nendevaheliste seoste kohta;

16) seostab soojusiilekande ja energia muundumise néhtusi looduslike protsesside ning igapéevaeluga; toob naiteid
energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

17) seostab vee olekute muutused sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);
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18) selgitab hingamise, polemise ja fotosiinteesi naitel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub voi neeldub;
19) Kkirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid susinikuringe naitel,

20) seostab kohastumusi futsikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

21) analtusib enda tegevuse vdimalikku keskkonnam@ju ja 6koloogilist jalajalge; pdhjendab energiasaastu vajadust;
22) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise véimalusi;

23) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust dpingute jatkamiseks loodusteaduste vai tehnoloogia erialadel.

2.1.7. Loodusbdpetus 7. klassi ainekava

Opitulemused Oppesisu ja tegevused
Opilane: Kehade kvantitatiivne kirjeldamine. Keha. Kehade
omadusi. M66tmine. Mé6temaaramatus. Pikkuse,
seda; tihedus. Naiteid kauguse mddtmise kohta. Naiteid

e I o e tihedusest pdhjustatud nahtuste kohta.
2) méarab mooteriista skaala vaiksema jaotise vaartuse;

3) vordleb médtemaaramatusega antud suurusi;

4) maarab risttahukakujulise keha ruumala ja keha tahu
pindala mé6tmiste ja arvutuste abil;

5) mdddab kujundi pindala Ghikruudu meetodil;

6) moodab vedeliku ruumala mddtesilindriga ja maéarab keha
ruumala sukeldusmeetodil;

7) selgitab eesliidete mega-, kilo-, senti- ja milli- tdhendust;
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8) teisendab pikkuse, pindala, ruumala, massi ja tiheduse
Uhikuid;

9) kaalub kehi (massi mé&aramine);

10) maéarab keha aine tihedust,

kaaludes keha ja mddtes keha ruumala;

11) leiab ainete tiheduse tabelist aine tiheduse;

12) télgendab aine tihedust mé6tthiku kaudu;

13) kirjutab lauseid fuusikaliste suuruste tahiste abil;

14) vormistab arvutustilesande lahenduse ja lahendab
tlesande

Opilane:
1) soovib teha kodus katseid;
2) toob néiteid ainete omadustest;

3) on teadlik, et aine koosneb osakestest, aatomitest voi
molekulidest ning molekulid koosnevad aatomitest;

4) kirjeldab aatomimudelit ja aatomituuma mudelit;

5) seostab aatomite ehitust perioodilisussiisteemiga;

Ained ja materjalid, nende omadused. Ained koosnevad
osakestest. Aatomi ja aatomituuma ehitus. Keemilised
elemendid. Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik, susinik,
vesi ja susihappegaas ning nende sumbolid ja
molekulivalemid. Keemiline reaktsioon — uute ainete
tekke protsess. Puhas aine. Ainete segu. Segud ja
lahused: 6hk kui segu, segunevad ja mittesegunevad
vedelikud, tahkete ja gaasiliste ainete lahustumine
vedelikes. Segust vOi lahusest ainete eraldamine.
Tutvustada kasutatavaid laborindusid ja vajalikku
ohutustehnikat.
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6) kirjeldab killastunud soolalahuse valmistamise katset;

7) maarab ainete lahustuvuse graafikul vajalikud
karakteristikud,;

8) kirjeldab soola tootmist soolajarve veest, kasutades
killastunud lahuse mdoistet;

9) eristab puhtaid aineid ja segusid;

10) toob naiteid igapaevaelus kasutatavatest puhastest
ainetest ja segudest;

11) tunneb vesiniku, hapniku, susiniku stimbolit;

12) loeb digesti keemiliste elementide siimboleid vee ja
suisihappegaasi valemites;

13) koostab mdisteskeeme aine ehituse, lahustumise ja
ainete puhastamise kohta

Opilane
1) analtiisib mehaanilise liikumise definitsiooni;

2) toob néaiteid mehaanilise liikumise kohta; 3) mdddab labitud
tee pikkust;

4) tunneb keha kiiruse arvutamise eeskirja (valemit) voi
tuletab selle mdotuhiku kaudu; 5) maarab keha liikkumise

Liikumine ja joud.

Nahtus. Nahtuste kvantitatiivne kirjeldamine.
Mehaaniline likumine. Uhtlane ja mittethtlane liikumine.
Graafik st-teljestikus. Joud ja kehade liikkumine.
Raskusjdu ja massi seos. Pdhjuse-tagajarje seos ja selle
esitamine graafikul. Vordeline sdltuvus matemaatikas (y
= ax) ja loodusteadustes (F = mg). DiUnamomeetri
t66pbhimabte: vedru pikenemise ja jou vordelisus. Naiteid
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keskmist kiirust; liikumise ja raskusjouga seotud nahtuste kohta. Kehade
elektriseerimine. Positiivne ja negatiivne elektrilaeng.
6) kirjeldab mehaanilist liikumist trajektoori ja Kiiruse jargi;

7) teisendab aja, kiiruse ja jou Uhikuid (suuremast
vaiksemaks);

8) tdlgendab keha kiirust méadtuhiku kaudu (mida néaitab);

9) tunneb ja oskab arvutamiseks valida kehale mdjuva
raskusjou arvutamise eeskirja (valemit);

10) tunneb teguri g vaartust maapinnal;

11) tdlgendab teguri g vaartust moodtuhiku kaudu (mida
naitab);

12) m6b6dab kehale mdjuvat raskusjoudu;
13) pbhjendab raskusjdust pdhjustatud nahtusi;

14) pdhjendab keha liikumise kiiruse ja suuna muutumist jou
olemasoluga, toob néiteid igapaevaelust;

15) kirjutab lauseid fuusikaliste suuruste tahiste abil;

16) vormistab ja lahendab arvutus- ja graafilisi tlesandeid
kiiruse, keskmise kiiruse, labitud tee pikkuse ja raskusjou
arvutamiseks;

17) avaldab kiiruse ja raskusjou valemist suurusi;
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18) esitab tee pikkuse soltuvuse ajast graafiliselt, eristades
pdhjusetagajarje seost;

19) nimetab modoteriista kiiruse ja jou mootmiseks:
20) kirjeldab vedru rolli dinamomeetris;

21) korraldab juhendi jargi katse ja konstrueerib vedru
pikenemise matemaatilise mudeli;

22) naitab elektrijpu toimet katsega

Opilane Tahkis, vedelik, gaas.

1) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi kdige uldisemad Aine olekud. Aineosakeste liikkumine — soojusliikumine.

omadused; Ainete iseeneslik segunemine. Aineosakeste
vastastikmdju. Soojuspaisumine. Temperatuuri

2) kirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi ehitust aineosakeste m&6tmine. Soojuspaisumine ja aine tihedus.

tasemel; Soojuspaisumine ja loodusnahtused. Soojuspaisumise

arvestamine tehnoloogias.
3) pdhjendab aineosakeste liikumise, kohtkindluse ja Y ! g

osakeste vahel mdjuvate jdududega ainete valiseid omadusi:
kuju sailivust, voolavust, lenduvust, kdvadust,
sSoojuspaisumist;

4) p6hjendab soojusliikumisega ainete iseeneslikku
segunemist;

5) toob naiteid ainete iseenesliku segunemise kohta looduses;
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6) pohjendab soojuspaisumist aineosakeste liikkumise
kiirenemisega soojendamisel,

7) toob naiteid soojuspaisumise rakenduste ja tdhtsuse kohta
looduses; seostab soojuspaisumist kivimite murenemisega
looduses;

8) kirjeldab soojuspaisumise alusel td6tava termomeetri
t66pohimatet;

9) nimetab Celsiuse temperatuuriskaala pusipunktid;

10) pdhjendab aine tiheduse muutumist soojuspaisumise
tottu;

11) toob naiteid soojuspaisumise arvestamise vajadusest
ehituses ja tehnikas;

Opilane:
1) huvitub tehnoloogilistest protsessidest ja soovib ise teha;

2) nimetab mehaanilise t66 tunnused ja toob naiteid
mehaanilise t60 kohta;

3) tunneb mehaanilise t66 arvutamise eeskirja (valemit);
4) nimetab t60 ja energia Uhiku,

teisendab uhikuid;

Mehaaniline t606 ja energia. Mehaanilise energia
muundumine ja jaavus.
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5) oskab kirjeldada, mida t606 iseloomustab;

6) nimetab mehaanilise energia liigid;

7) toob naiteid mehaanilise energia muundumise kohta;
8) kirjutab lauseid futsikaliste suuruste tahiste abil;

9) avaldab t66 valemist tee pikkuse vai jou;

10) vormistab ja lahendab arvutusilesandeid td0 ja energia
arvutamiseks;

11) maarab katse pohjal tehtud t66 ja keha(de) energia.

Opilane:

1) seostab aineosakeste liikumise ja vastastikmoju
mehaanilise energiaga;

2) seostab aineosakeste soojusliikumist ja temperatuuri;
3) teab, et soojusiilekande mé6duks on soojushulk;

4) kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste tasemel, toob néiteid
soojusjuhtivuse ilmingutest looduses ja tehnikas;

5) toob naiteid konvektsiooni ilmingutest looduses ja
pdhjendab konvektsiooni aine tiheduse muutumisega
soojuspaisumisel;

Soojusullekanne.

Keha siseenergia. Soojuse eraldumine pdlemisel.
Aineosakeste soojusliikumise ja temperatuuri seos.
Soojusilekande liigid: soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus. Soojuslik tasakaal. Paikesekiirgus.
Ohutemperatuuri 66paevase muutumise pdhjused.
Soojusulekanne looduses ja inimtegevuses.
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6) toob naiteid soojuskiirguse kohta;

7) nimetab soojustlekande liigid ja soojustilekande suuna,
pdhjendab soojuse kandumist Uhelt kehalt teisele
soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja kiirguse abil;

8) toob naiteid soojusiilekande praktilise rakenduse ja
esinemise kohta looduses;

9) toob naiteid soojusiilekande soodustamisest ja valtimisest
igapaevaelus ja tehnikas;

10) pdhjendab energiasédastu vajadust ning toob naiteid
soojuskao vahendamise vdimaluste kohta;

11) toob naiteid soojusliku tasakaalu esinemisest;

12) p6hjendab 6hutemperatuuri 66paevast muutust, vottes
andmeid dhutemperatuuri muutumise graafikult;

13) toob naiteid paikesekiirguse kui alternatiivenergia
kasutamisest

Opilane:
1) selgitab aine sulamistemperatuuri tdhendust;

2) on omandanud Ulevaate sellest, et aine sulamiseks kulub
soojust ja aine tahkumisel vabaneb soojust, ning p&hjendab
seda aineosakeste sideme tugevuse muutumisega, toob

Aine olekute muutumine.

Sulamine ja tahkumine. Aurumine ja kondenseerumine.
Veeaur 6hus. Killastunud niiskus. Sublimeerumine ja
harmastumine. Kaste, udu ja harmatis. Siseenergia
muutumine aine oleku muutumisel. Vee paisumine
kilmumisel ja sellega seotud loodusnéhtused.
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naiteid soojuse neeldumise ning vabanemisega seotud
nahtustest;

3) omab Ulevaadet vee tahkumisel ruumala suurenemisest ja
toob naiteid selle tagajargedest looduses ja tehnikas;

4) on omandanud teadmise, et aine aurumiseks kulub soojust
ja aine kondenseerumisel vabaneb soojust, ning pdhjendab
seda aineosakeste sidemete katkemise ja tekkimisega, toob
naiteid soojuse neeldumise ning vabanemisega seotud
nahtustest;

5) kirjeldab destilleeritud vee tootmise tehnoloogiat;

6) omab Ulevaadet, et 6hus on veeauru, 6hk vdib veeaurust
kullastuda, veeaurust killastunud 6hu temperatuuri
langemisel hakkab veeaur 6hust eralduma, kondenseeruma
voi hArmastuma, ja vabaneb soojust;

7) kirjeldab kaste, udu ja harmatise tekkimist aineosakeste
tasemel;

8) koostab mdisteskeeme aine olekute muutumise kohta.

2.2. Bioloogia

2.2.1. Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht O&pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat Oppides tuginetakse
loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning I6imitakse Opet teiste loodusteadustega, nagu keemia,
53



fuusika ja geograafia, ning matemaatikaga. Tahtsal kohal on igapéaevaelu probleemide lahendamise ja pdhjendatud otsuste
tegemise oskused.

Bioloogia Oppimise kaudu omandab Opilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse ning mitu teist elutéahtsat
padevust. Ta Opib vaartustama saastvat ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab pusiva positiivse hoiaku kdige elava
suhtes, et ka tulevikus olla kodanikulihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse kiisimustes kaasa
raakida.

Oppimise kéaigus areneb igapéaevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste
langetamise oskus, mis suurendab uhtlasi Opilase toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud Idimituna teistes dppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale
Ooppimisele.

Bioloogiabppe eesmaérgid on saada Ulevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse,
parilikkuse, evolutsiooni ja ©koloogia ning elukeskkonna Kkaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes
kasutatavad pdhimdisted ning tutvuda inimese eripara ja tervislike eluviisidega. Seejuures 0pib dpilane kasutama bioloogiale
omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tdeparasuse hindamine. Oppimine lahtub
dpilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema véimete mitmekilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse
positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas valjendub teadlikult
vastutustundlikus ja saastvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide
arvestamises igapaevaelu probleeme lahendades.

Ope on 6pilaskeskne, arvestades erinevate koostédvormide arendamisel dpilase ealisi ja individuaalseid isearasusi. Uks
aktiivoppe pohimotteid jargiva Oppe rbhuasetus on omandada teaduslik meetod ning rakendada seda looduslikust ja
sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme lahendades.

Opilane saab (levaate niidisaja bioloogia pohilistest saavutustest, seaduspérasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest, see aitab teda Uhtlasi tulevast elukutset valida. Oppes omandab 6pilane erinevate, sh elektrooniliste
teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tBeparasuse hindamise oskuse. Kdige sellega kujunevad Opilasel
teadmised ja oskused, mis voimaldavad erinevaid loodusnéhtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida.
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Opilase sisemise dpimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppe meetodeid, vorme ja vétteid:
probleem- ja projektdpet, rolliménge, diskussioone, dispuute, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, Oppekéike,
ekskursioone jne. Arvestataval kohal on referaatide ja suuliste ning stendiettekannete koostamine. Kdigis Oppeetappides
kasutatakse tanapéaevaseid infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimist6ddel, mida tehes saavutab Gpilane probleemide
esitamise, hupoteeside sbnastamise ja katsete v0i vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub
tobvahendite korrektse kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Tahtsal kohal on saadud
tulemuste analttsi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvdtliku esituse oskus.

2.2.2. Kooliastme |6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pohikooli I6petaja:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab
korrektset bioloogiasdnavara;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sdéstva
arengu pdhimdtteid;

kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapéevaelu probleeme lahendades ning pdhjendatud otsuseid
langetades;

oskab sGnastada uurimiskisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha
korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest
seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

vaartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja
innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning
tahtsusest igapaevaelus;

on omandanud ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on
sisemiselt motiveeritud elukestvaks Gppeks.
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2.2.3. Bioloogia 7. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja
igapéaevaeluga ning tehnoloogia arenguga,;

2) analtusib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust
erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite
valistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel
loomadeks, taimedeks ning seenteks;

5) seostab eluavaldused erinevate organismirihmadega;

6) teeb margpreparaate ning kasutab neid uurides
valgusmikroskoopi;

7) vaartustab usaldusvaarseid jareldusi tehes
loodusteaduslikku meetodit.

Bioloogia uurimisvaldkond.

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll
tanapaeva tehnoloogia arendamisel. Bioloogia peamised
uurimismeetodid: vaatlused ja eksperimendid.
Loodusteadusliku meetodi etapid ja rakendamine.
Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks,
algloomadeks ja bakteriteks, nende valistunnuste vordlus.
Eri organismirthmade esindajate eluavaldused.
Pohimdisted: bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Margpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide
vordlemine mikroskoobiga.

2. Eri organismirihmade vélistunnuste vordlemine
reaalsete objektide vdi veebist saadud info alusel.

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade kohastumusi nende elukeskkonnaga;
2) analudsib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete

Selgroogsete loomade tunnused. Loomade jaotamine
selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete loomade
valistunnuste seos elukeskkonnaga. Selgroogsete
loomade peamised meeleorganid orienteerumiseks
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ja kalade erinevate meelte kohastumuste olulisust séltuvalt elukeskkonnas. Selgroogsete loomade juhtivate meelte
nende elupaigast ja -viisist; s6ltuvus loomade eluviisist. Imetajate, lindude, roomajate,
3)  selgitab ja toob néiteid selgroogsete loomade tahtsust | kahepaiksete ja kalade osa looduses ning inimtegevuses.

looduses ja inimtegevuses ning pohjendab nende kaitsega Loomade puitigi, jahi ning kaitsega seotud reeglid.
seotud piiranguid, toob naiteid kaitsealustest liikidest ja Selgroogsete loomade roll Gkosiisteemides.

selgitab nende ohustatuse pohjuseid.
PAhimoisted: selgroogne loom, selgrootu loom,
meeleelund, elukeskkond, elupaik.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine: Selgroogsete
loomade elutegevuse analtiiisimine ja nende
mitmekesisuse kaardistamine kooli territooriumil.

Opilane: Selgroogsete loomade aine-ja energiavahetus

1) selgitab aine- ja energiavahetuse omavabhelisi seoseid; | Toiduobjektidest tingitud erinevused taimja loomtoidulistel
2) seostab selgroogsete loomade erinevaid toiduobjekte | ning segatoidulistel selgroogsetel loomadel. Toidu

toidu hankimise viiside ja seedeelundkonna eriparaga; | hankimise viisid ja nendega seonduvad kohastumused.
3) seostab eri selgroogsete loomartihmade hingamis-ja | Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripéra sbltuvalt
vereringeelundkonna eripéra pusi- ja kdigusoojasusega; toidust: hammaste ehitus, soolestiku pikkus ja toidu

4) toob naiteid ebasoodsate elutingimuste Uleelamise

- I ; seedimise aeg. Selgroogsete loomade erinevate rihmade
viiside kohta pusi- ja k6igusoojastel loomadel.

hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus:
I6pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripéra lindudel, naha kaudu
hingamine. Pusi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete loomade eri
ruhmade stidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate
aastaaegade uleelamise viisid.
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P6himdisted: ainevahetus, hingamine, seedimine, organ,
suda, suur vereringe, vaike vereringe, 16pus, kops,
ohukott, magu, soolestik, kloaak, pusisoojane,
kdigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus,
segatoidulisus, lepiskala, rodvkala, robvioom, saakloom.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine: loodusteaduslikud
mudelid (sidame t66, hingamine, seedimine).

Opilane:

1) anallusib kehasisese ja -vélise viljastumise eeliseid
ning lootelise arengu erinevust selgroogsete loomade
rihmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle
kohta naiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rithmade paljunemise ja arengu
eriparaga.

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist evolutsiooni

kaigus;
2) toob naiteid tdendidest selgroogsete loomade
pdlvnemise kohta.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid.
Kehasisese viljastumise vordlus kehavalisega. Erinevate
selgroogsete loomade kehasisese ja kehavélise lootelise
arengu vordlus. Sunnitus ja lootejargne areng. Moondega
ja otsese arengu vordlus. Jarglaste eest hoolitsemine
(toitmine, kaitsmine, 6petamine) erinevatel selgroogsetel
loomadel ning hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja
arengu eriparaga. Pohimdisted: lahksugulisus, suguline
paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehavéline viljastumine,
haudumine, otsene areng, moondega areng, evolutsioon.
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2.2.4. Bioloogia 8. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi
joonistel ning analtitisib nende osade Ulesandeid;

2) anallisib distaimede organite ehituse ja talitluse
kooskdla, seostab seda ainete likumisega taimes, taime
kasvukohaga ning paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analiiisib skeeme fotostinteesi
l&ahteainetest, Idppsaadustest ja protsessi mojutavatest
tingimustest;

4) selgitab fotostinteesi ja hingamise tahtsust taimede
ning teiste organismide elutegevuses;

5) vordleb eri taimerihmadele iseloomulikku valisehitust
ning toob naiteid Eesti tavaliste taimede kohta;

6) analtusib sugulise ja mittesugulise paljunemise
eeliseid eri taimede néitel, vordleb erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta naiteid;

7) anallisib taimede osa looduse kui terviksisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob selle
kohta naiteid.

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud erinevused
vorreldes selgroogsete loomadega. Ois-, paljasseemne-,
sOnajalg- ja sammaltaimede ning vetikate valisehituse
pohijooned. Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed. Eri
taimerihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja
leviku v@rdlus. Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja
loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus.
Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotosinteesi Uldine kulg, selle tahtsus ja seos
hingamisega. TOusev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordlus, taimede kohastumus levimiseks, sh
loom- ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Taimede uurimine ja mitmekesisuse kaardistamine kooli
[&hiimbruses.

2. FotoslUnteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise t66
vOi arvutimudeliga (mudelid.5dvision.ee)

Opilane:

Seente valisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede
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1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seenerihmade ja samblike ehituse

ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta naiteid, sh
selgitab parasiitluse ja simbioosi tahtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning
arenguks vajalikke tingimusi;

4) analutsib seente ning samblike osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid, vaartustades
neid eluslooduse tdhtsate osadena.

5) tunneb tdhtsamaid s66davaid ja mirgiseid seeneliike
ja tunneb neid looduses ara.

ja loomadega. Seente valisehituse mitmekesisus
tavalisemate kott- ja kandseente naitel. Seente
paljunemine eoste ja pungumise teel. Toitumine surnud ja
elusatest organismidest, parasitism ja simbioos. Eoste
levimisviisid ja idanemiseks vajalikud tingimused.
Kaarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse ning selle valtimine.
Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike
mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja
kasvukohad. Samblike toitumise eripara, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa
looduses ning inimtegevuses.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Seente valistunnuste vordlemine, kasutades
naidisobjekte voi veebipbhiseid dppematerjale.

2. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t66 hallitus- vOi parmseente arengut
mojutavate tegurite leidmiseks.

4. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine dhu
saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.

Opilane:

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust ning
selgrootute olulisemate rihmade tunnuseid, toob vastavate

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid.

Selgrootute loomade uldiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega. Kasnade, ainuddssete, usside, limuste,
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loomariihmade kohta naiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade vélisehituse ja
kohastumuse liikuda, hingata, toituda ning orienteeruda
nende elukeskkonnas;

3) analusib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel
selgrootute rihmadel ning selgitab ja toob naiteid otsese ning
tais- ja vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu valtel
peremeesorganismi, toiduobjekti ja elupaiga vahetamise
tahtsust ning toob selle kohta naiteid;

5) analttsib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja
inimtegevuses, vaartustades selgrootuid eluslooduse olulise
osana, ning toob selle kohta néiteid.

lulijalgsete ja okasnahksete peamised valistunnused,
levik ning tahtsus looduses ja inimese elus. Lilijalgsete
(koorikloomade, amblikulaadsete ja putukate) vélisehituse
vordlus. Tavalisemate putukarihmade ja limuste
valistunnuste erinevused. Vabalt elavate ning parasiitse
eluviisiga selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute hingamine
I6puste, kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade
erinevad toidu hankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning lulijalgsete liit- ja lahksugulisus.
Peremeesorganismi ja vaheperemehe vaheldumine
usside arengus. Paljunemise ja arengu eripara otsese,
tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel.

P&himadisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits,
tundel, litsugulisus, tdismoondega areng, vaegmoondega
areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Selgrootute loomarihmade iseloomulike valistunnuste
vordlemine, kasutades naidisobjekte voi veebipbhiseid
oppematerjale.

2. Lulijalgsete loomade valistunnuste vordlemine luubi voi
mikroskoobiga.

3. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskkonna
saastatuse hindamiseks selgrootute leviku alusel.
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Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob néaiteid
evolutsiooni tdendite kohta looma- ja taimeriigis;

2) po6hjendab olelusvéitluse tekkepdhjusi ja seostab
olelusvaditluse loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate organismirihmade
evolutsiooni pdhisuundi;

4) toob naiteid inimese evolutsiooni olulisemate etappide
kohta

Evolutsiooni maiste.

Olelusvaitlus ja looduslik valik. Liigi definitsioon, liikide
tekkimine. Evolutsiooni p&hisuunad. Bioloogilise
evolutsiooni tdendid. Elu tekkimine ja looma -ning
taimeriigi evolutsioon.

Inimese evolutsioon.

Opilane:

1) Selgitab 6kosiusteemide ja biosfaari struktuuri ja toob selle
kohta naiteid;
2) Analuusib elus ja eluta looduse tegurite mdju
organismirihmale ning toob selle kohta naiteid;
3) Analuusib diagrammidel ja tabelites esitatud infot
keskkonnategurite méju kohta organismide arvukusele;
4) Analltsib organismidevahelisi seoseid dkostisteemis,
madistab eluslooduses toimuvaid protsesse ja hindab
inimtegevuse positiivset ja negatiivset mdju
populatsioonidele ning ©6koststeemide pusimisele
Madistab rohepddrde vajalikkust ning markab
keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel viisil vimalusi
nende leevendamiseks; selgitab ja vaartustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust

5)

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide,
Okosusteemi ja biosfaari struktuur. Looduslik tasakaal.
Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning
nende moju eri organismirihmadele. Biomassi
juurdekasvu puramiidi moodustumine ning toiduahela
lulide arvukuse leidmine. Inimmdju populatsioonidele ja
Okosusteemidele. Bioloogilise mitmekesisuse téhtsus.
Liigi- ja elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide lahendamisel.

Pohimdisted: liik, populatsioon, levila, 6koststeem,
kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid,
aineringe, konkurents, looduslik tasakaal

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse
kohta 6koloogilistest teguritest.
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2. Arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela ltlide
arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel.

3. Biomassi puramiidi Glesannete lahendamine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasuste
uurimine arvutimudeliga.

Opilane:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste pdhitunnuste
eripara vorreldes taimede ja loomadega;

2) toob naiteid bakterite ja algloomade leviku kohta eri
elupaikades, sh aeroobses ning anaeroobses keskkonnas;
hindab kiire paljunemise ja plsieoste moodustumise olulisust
bakterite levikus;

3) analldsib ning selgitab bakterite ja algloomade
tahtsust looduses ning inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja
algloomadest pdhjustatud haigusi nende levikuviisidega ning
teab, kuidas neid valtida.

Bakterite ja algloomade p&hitunnuste vordlus loomade
ning taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning tahtsus. Bakterite aeroobne
ja anaeroobne eluviis ning parasitism. Kéaarimiseks
vajalikud tingimused. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste valtimine.
Bakterite osa looduses ja inimtegevuses. Viiruste ehituslik
ja talitluslik eripara. Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine. Mikroorganismidega seotud
elukutsed. P6himdisted: bakter, algloom, viirus, pulseeriv
vakuool, silmtapp, pooldumine, aeroobne eluviis,
anaeroobne eluviis.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Bakterite leviku hindamine bakterikultuuri
kasvatamisega.

2. Bakterite elutegevust mojutavate tegurite uurimine
arvutimudeliga.
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2.2.5. Bioloogia 9. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja talitluse
seotust ning Ulesandeid; toob naiteid eri elundite kudede ja
elundkondade kohta;

anallisib naha ehituse ja talitluse kooskéla kompimis-,
kaitse-, termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni taites;
vaartustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Inimese koed ja elundkonnad

Inimese keha Uldehitus. Nahk katab ja kaitseb. Naha
tervishoid. P6himdisted: tugi- ja liikumiselundkond,
seedeelundkond, narvististeem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond,
nahk.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Learningapps jt. keskkonnad Ulesannete lahendamiseks
(naha ehitus, elundkonnad)

Opicus interaktiivsed tlesanded, videote vaatamine (raku
ehitus, elundkonnad)

To6 mikroskoobiga (erinevate loomsete koetlupide
vaatlus)

Opilane:

1) eristab joonisel vdi mudelil inimese peamisi luid ning
lihaseid;
2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse kooskdla,

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete
loomade tugi- ja liikumiselundkonnas. Luude ehituslikud
isearasused. Luudevaheliste ihenduste tlubid ja tahtsus.
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vordleb sile-, voot- ja sidamelihaste ehitust ning talitlust;
3) anallusib erinevate luudevaheliste ihenduste seoseid
nende Ulesannetega ning toob nende kohta naiteid;

analtusib dige toitumise ja treeningu moju tugi- ja
liikumiselundkonnale ning toob selle kohta naiteid; peab
tahtsaks enda tervislikku treenimist.

Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete loomadega.
Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus ning selle seos talitlusega.
Treeningu moju tugi- ja likumiselundkonnale.
Luumurdude, lihasevenituste ja -rebendite olemus ning
tekkepdhjused. P8himadisted: toes, luu, lihas, liiges.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) Praktiline t60 mikroskoobiga: luukoe mikroskoopiline
ehitus

2) Praktiline t66: Luu koostis

3) Iseseisev t66: skemaatiline joonis luu ehituse seostest
talitlusega.

4) Uurimuslik t606: lihasvasimuse tekkimise ja treenituse
omavahelisest seosest, film “Motoorika” vaatamine

5) Rihmatodo: luustikuhaigus voi — haire (osteoporoos,
skolioos, lampjalgsus, rahhiit, rihivead), moistekaart voi
esitluse koostamine

Opilane:

1) analtusib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme;

2) seostab stidame, erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituse eripdra nende talitlusega;

Vereringe

Sudame ning suure ja vaikese vereringe osa inimese
aine- ja energiavahetuses. Inimese ja teiste imetajate
vereringeelundkonna erisused vorreldes teiste
selgroogsete loomadega. Erinevate veresoonte ehituslik
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3) seostab inimese sagedasemaid sidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkep&hjustega ning
vaartustab vereringeelundkonda ja immuunsisteemi
tugevdavat eluviisi,

4) selgitab vere osa organismi luhi- ja pikaajalise immuunsuse

kujunemisel, immuunsuisteemi hairete tekkimist ning
vaktsineerimise tahtsust nakkushaiguste valtimiseks

ja talitluslik seos. Vere koostisosade Ulesanded. Vere osa
organismi immuunsisteemis. Immuunsuse kujunemine:
[Uhi- ja pikaajaline immuunsus. Immuunsusteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste valtimisel.
Immuunsusteemi haired, allergia, AIDS. Treeningu moju
vereringeelundkonnale. Stidamelihase ala- ja
Ulekoormuse tagajarjed. Veresoonte lupjumise ning kdrge
ja madala vererdhu pdhjused ja tagajarjed. P6himdisted:
veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne
veri, vererdhk, elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane
vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma,
hidbimine, [umf, lumfisdlm, antikeha, immuunsus,
immuunsusteem, HIV, AIDS.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) Opicu videod vereringeelundkonnast

2) Uurimuslik t66 arvutimudeliga: sidame t60
http://mudelid.5dvision.ee/syda

3) Praktiline t66: veise/sea sudame lahkamine.
4) Esitlus Uhest sidame-veresoonkonna haigusest

5) Arutelu: videofilm ,Tervis 20007,
stidameveresoonkonna haiguste riskitegurid, kuidas oma
stidant hoida, kuidas treenida ja tervelt elada

6) Interaktiivne mang veredoonorlusest
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http://mudelid.5dvision.ee/syda

http://www.nobelprize.org/educational/me
dicine/bloodtypinggame/

7) Vaktsineeri.ee ja allergialiit.ee veebilehtedega
tutvumine

Opilane:

1) koostab ning anallitisib seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu
seedimist ja toitainete imendumist;

selgitab valkude, rasvade, susivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee Ulesandeid inimorganismis ning nende
Ule- voi alatarbimisega kaasnevaid probleeme; 3) hindab
neerude, kopsude ja naha osa jadkainete eritamisel.

Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi
energiavajadust mdjutavad tegurid. Tervislik toitumine,
Ule- ja alakaalulisuse p&hjused ning tagajarjed. Neerude
Uldine t66pObhimote vere pisiva koostise tagamisel.
Kopsude, naha ja soolestiku eritamistilesanne.
PBhimadisted: enstiim, vitamiin, silg, maks, sapp,
peensool, jamesool, neer, uriin.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1) Praktiline uurimuslik t60 : inimese energiavajadust
mojutavate tegurite uurimine praktilise to6ga voi
arvutimudeliga. (http://mudelid.5dvision.ee/)

2) Individuaalne t60: moistekaardi koostamine tervislikust
toitumisest

3) Individuaalne t66: isiklike toitumisharjumuste analtds.

4) Praktiline t60: tutvumine programmiga www.ampser.ee

Opilane:

Hingamine
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1) analldsib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
kooskadla;

2) koostab ning analliisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning sisse- ja
valjahingatava 6hu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku Glesannet
rakkudes, sisse- ja valjahingamist ning hingamise
regulatsiooni;

4) anallsib treeningu moju hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi

ja haiguste véaltimise voimalusi

Vaike vereringe. Kopsude t66p6himdte, kopsude ehitus.
Sisse- ja véljahingatava 6hu koostise vordlus. Hapniku
tlesanne rakkudes. Organismi hapnikuvajadust
madaravad tegurid ja hingamise regulatsioon. Treeningu
moju hingamis-ja vereringeelundkonnale. Suitsetamise
kahjulikkus. Erinevad tervistkahjustavad tooted (e-sigaret,
mokatubakas, jne.). P6himdisted: hingetoru, kopsutoru,
kopsusomp, hingamiskeskus, rakuhingamine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) Oppefilmid suitsetamise kahjulikkusest, nende p6hjal
paaristoo: nahtu pdhjal kiisimuste moodustamine ja
vastamine

2) Opilase suunamine enesehinnangule, jutu kirjutamine
teemal: “Kuidas mina saan oma hingamiselundkonda
tervena hoida”

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning
arengut, selgitab munaraku viljastumist ja seda mdjutavaid
tegureid ning toob naiteid muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi

Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse
vordlus. Muna- ja seemnerakkude kiipsemine.
Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste levik,
haigestumise valtimise véimalused. Munaraku
viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja stnnitus. Pere
planeerimine, abordiga kaasnevad riskid. Inimorganismi
talitluslikud muutused sinnist surmani. P6himdisted:
emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon,
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talitluslike muutustega

sperma, munajuha, loode, platsenta, nabandor,
stinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1)Paarist66: ettekanne uhel jargmistest teemadest
(www.viljatus.ee)viljatuse pdhjused, mehe voi naise
viljatuse pdhjused, kunstlik viljastamine, munaraku
kehavaline viljastamine

2) noortekabineti kulastamine voi Tervishoiumuuseumis
Opitoas osalemine

3) rasestumisvastased vahendid, esitluse koostamine.
Abiks on nt www.seksuaaltervis.ee. (Kondoom,
hormoontabletid, hormonaalsed plaastrid, spiraal, SOS-
pillid, fisioloogiline ehk ritmimeetod)

4) videod raseduse ja stinnituse kohta:
https://www.sunnitusmaja.ee/perekool/

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenarvististeemi ehitust ning
pohitlesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle talittusega; koostab ja
analudsib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel
selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrendarmeid nende

Talitluste regulatsioon

Kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitus ning tlesanded.
Narviraku ehitus ja rakuosade Ulesanded. Refleksikaare
ehitus ja talitlus. Narvisiisteemi tervishoid. Peamiste
sisendrenaarmete toodetavate hormoonide Ulesanded.
Elundkondade koostdo inimese terviklikkuse tagamisel.
Narviststeemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste
regulatsioonis. P6himdisted: peaaju, seljaaju, narv,
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toodetavate hormoonide toimega,;

4) selgitab narvististeemi ja hormoonide osa elundkondade
talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt narvisiisteemi kahjustavate ainete
tarbimisse.

narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit, refleks,
sisendrenaarmed, hormoon.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1) Praktiline uurimuslik t66 arvutimudeliga: refleksikaar
(http://mudelid.5dvision.ee)

2) Ruhmatod: esitlus narkootiliste ainete, alkoholi, stressi
moju, mira jne. mdju narvisisteemile www.narko.ee

Opilane:

1) analtusib silma osade ja suuraju nagemiskeskuse
koostood nagemisaistingu tekkimisel ning télgendamisel,
2) selgitab kaug- ja lihin&gelikkuse tekkepdhjusi ning
nagemishairete valtimise ja korrigeerimise viise;

3) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega
ning vaartustab meeleelundeid saastvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehitust ning talitlust.

Infovahetus véliskeskkonnaga

Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishéirete valtimine
ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse seos kuulmis- ja
tasakaalumeelega. Kuulmishairete véltimine ja
korrigeerimine. Haistmis- ja maitsmismeelega seotud
organite ehituse ja talitluse seosed. P6himdisted: pupill,
laats, vorkkest, vikerkest, kollatdhn, kepike, kolvike,
luhindgevus, kaugelenagevus, valiskorv, keskkory,
sisekorv, kdrvalest, trummikile, kuulmeluud, kuulmetori,
tigu, poolringkanalid.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1) Praktiline uurimuslik to6:
2) nagemise erinevus Uhe ja kahe silmaga
vaatamisel,

b) varvuste eristamine hamaras,

70



http://mudelid.5dvision.ee/

c) optilised illusioonid,
d) pimetahni olemasolu tdestamine

2) Praktiline uurimuslik t66 arvutimudeliga:
nagemisaistingu ja kuulmisaistingu teke
(http://mudelid.5dvision.ee)

3) Paaristdd: info otsimine (Mis kahjustab kuulmist/ mis
on merehaigus jne) kuulmise tervishoiu kohta ja
maoistekaart www.inimene.ee

4) Praktiline t66 (pimetest) erinevate toiduainete
maitsmisest voi pimetest [6hnade kohta

Opilane

1) anallusib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese
tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja
osa parilikkuses ning geenide parandumist ja avaldumist;
3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid geneetikatlesandeid;

4) hindab péariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese
tunnuste naitel ning analtidisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mittepariliku muutlikkuse ulatuse kohta;

5) toob naiteid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade
kohta ja hindab organismide geneetilise muutmise
voimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele kaalukatele

Parilikkus

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide parandumine ja nende maéaratud
tunnuste avaldumine. Lihtsamate geneetikallesannete
lahendamine. Pariliku muutlikkuse tahtsus. Mittepériliku
muutlikkuse tekkepdhjused ja tdhtsus. Organismide
parilikkuse muutmise véimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused. Parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste vordlus ning haigestumise
valtimine. Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega
seotud elukutsed. P6himdisted: parilik muutlikkus,
mitteparilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA,
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http://www.inimene.ee/

seisukohtadele; geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.
6) toob naiteid parilike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste valtimise vimaluste kohta ning analuiiisib neid; Praktilised t06d ja IKT rakendamine:
7) oskab selgitada inimeste parilikku ja mitteparilikku

mitmekesisust ning suhtub sellesse maistvalt. 1) DNA ja (replikatsiooni) parilikkusaine paljundamise

animatsioon www.johnkyrk.com

2) Praktiline uurimuslik t66: arvutimudeliga parilikkuse
seaduspérasuste avaldumine
http://mudelid.5dvision.ee/parilikkus/index.htm

3) Paaristdd: informatsiooni otsimine parilike ja péariliku
eelsoodumusega haiguste kohta (Downi stindroom,
skisofreenia, hemofiilia, suhkrutdbi jne), kuidas on
vOimalik haigust leevendada v6i ennetada.

2.3. FUusika

2.3.1. Oppeaine kirjeldus

Fuusika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht Gpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse
kujunemises. Flusika seletab loodusnéahtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fuisika
paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab vaartustada tehnilisi elukutseid. Pdhikooli fulsikakursus kasitleb
vaikest osa flusikalistest nahtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt flutsikast kui loodusteadusest. Fuusikat
Oppides saab Opilane esialgse ettekujutuse flusika keelest ja 6pib seda kasutama.

Fuusikadppes seostatakse Opitavat igapaevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste
loodusainetega. Fulsikadpetuses lahtutakse loodusainete (fliisika, keemia, bioloogia, geograafia) I6imimisel kahest
72


http://www.johnkyrk.com/
http://mudelid.5dvision.ee/parilikkus/index.htm

suunast. Vertikaalselt I6imuvad need dppeained Uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, likumine
(muutumine ja muundumine), ststeem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond (lUhiskond). Vertikaalset |6imimist
toetab valdkonna spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaalne 16imumine. Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad
seostavad probleemide lahendusi teaduse uldise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kasitletakse fllusikute osa teadusloos
ning fuusika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna arengus. Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemilesandeid ja
hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele mdtlemisele. Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset,
probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse véimalikult probleemipdhiselt ning
dpilase igapéevaeluga seostatult. Oppes lahtutakse @pilaste individuaalsetest iseérasustest ja vdimete mitmekilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu pdodratakse Opilaste dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse
erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku opet, projektdpet, arutelu, ajurtinnakuid, rolliménge, duesbpet,
Oppekaike jne.

Opet plaanides vdib Gpetaja muuta kasitletavate teemade jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jérjestus jalgiks
Opilaste arengu isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis Oppeetappides
kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT v8imalusi. Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise,
hipoteeside sdnastamise, t06 plaanimise, vaatluste tegemise, mddtmise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise
oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.
Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud
allikatele viitamise oskus.

2.3.2. Kooliastme |6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
Fuusika dpetamisega pohikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapéadevuses kirjeldatud tldistatud dpitulemustele:

1) madistab olulisi fudsika mudeleid;

2) rakendab valemeid fuusikaliste nahtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme flusikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning analtitisib graafiliselt esitatud infot;
4) seletab ja p6hjendab flitisika mudelite pdhjal fiusikalisi nahtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab fulusikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvaarsust;

73



6) kavandab ja korraldab ohutult katseid futsikaliste ndhtuste ja kehade omaduste uurimiseks, analtitsib katsetulemusi

ning teeb pdhjendatud jareldusi.

2.3.3. FUusika 8. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid
nende suuruse ja valguse spektraalse koostise jargi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise
seadust ning konstrueerib nende pd&hjal optilisi nahtusi
selgitavaid jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

3) rakendab valguse murdumise seaduspérasust laatse
t66pdbhimotte selgitamiseks ja probleemulesandeid
lahendades;

4) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse
maistet;

5) tunneb erinevate laatsede omadusi ja seostab kujutiste
tekkimist laatsede omadustega; konstrueerib kiirte kaiku
kumer- ja ndguslaatses, eristab tbelist ja naivat kujutist;

6) seostab peegeldunud valguse spektrit esemete
varvusega;

7) selgitab jooniste jargi erinevate optiliste seadmete
t66pdhimobtet;

8) selgitab silma kui optilise stisteemi to6pdhimodtet ning
[Ghi- ja kaugndgemise pohjuseid; 9) rakendab
probleemilesandeid lahendades seost D = 1.

Valgus ja spekter.

Valgusallikas. Valgus kui energia. Valguse levimine:
valguskiir, sirgjoonelise levimise seadus. Vari. Valguse
peegeldumine: langemis- ning peegeldumisnurk,
mattpind, tasapeegel. Valguse peegeldumise nahtus
looduse ja tehnikas. Valguse murdumine: murdumisnurk,
valguse murdumise seadusparasus. Valguse murdumise
nahtus looduses ja tehnikas. Laats: kumerlaats,
noguslaats, fookus, fookuskaugus, laatse optiline
tugevus. Kujutis: tbeline kujutis, naiv kujutis. Prillid. Silm.
Valguse spekter. Valguse varvustega seotud néhtused
looduses ja tehnikas.
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Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha likumist ning oskab seda
graafiliselt analtiisida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning selgitab
kehade kiiruse muutumist séltuvalt kehade massist ja
vastastikmoju kestusest;

3) on teadlik, et vastastikmdju tugevust iseloomustab
joud;

4) vordleb eri kehadele mdjuvat raskusjéudu ja seostab
seda keha massiga;

5) uurib hddrdejoudu ja seletab selle méju kehade
liikumisele, analltusib graafiliselt hdrdejou soltuvust
rohumisjoust;

6) uurib elastsusjdudu ja seletab selle tekkimise
pdhjuseid;

7) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate jdudude
mootmiseks;

8) kavandab ja teeb katse rdhu méaaramiseks, seostab
rohku kokkupuute pindala ning réhumisjéuga;

9) kirjeldab réhu edasikandumist gaasides ja vedelikes
(Pascali seadus); teeb katse vedelikes kehadele mjuva
Uleslukkejou uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

10) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi
ning selgitab nende seoseid loodusnéhtustega;

11) selgitab dhurdhu, vedelikusamba réhku ja
Uleslukkejou mdistet ning rakendab neid loodusnéhtusi
selgitades;

12) selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia
(potentsiaalse ja kineetilise energia), voimsuse ja

Mehaanika

Kehade ja ainete omadused: mddtmine, mass, tihedus,
Uhikute eesliited: kilo-, detsi-, senti-, milli- . Mehaaniline
liikumine: trajektoor, teepikkus, Uhtlane liikumine,
mittethtlane liikumine, kiirus, keskmine kiirus, punkti
koordinaadid tasanditel (s, o, t). Vastastikmodju
seadusparasus. Vonkliikumine: vdnkumine, amplituud,
periood, sagedus. Kehade vastastikmdju: rohk,
elastsusjoud, h6ordejoud. Mehaaniline t60 ja energia: t60,
vOimsus, energia, energia jaavuse seadus,
lihtmehhanism. Ujumine: tlesliikkejoud, ujumise
seadusparasus. Heli: heli, heli kiirus, vinkesageduse ja
heli kdrguse seos.
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kasuteguri moistet;

13) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja Uldist
to6pohimotet, rakendades mehaanika kuldreeglit;

14) kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades
amplituudi, perioodi ja sageduse mdistet;

15) seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete
levimisega;
16) kavandab ja korraldab katsed mura tugevuse

modtmiseks ning muusikariistade heli kdrguse ja
sageduse vahelise seose uurimiseks;
17) rakendab probleemilesandeid lahendades

jargmisi seoseid: v=5; p =™, F =mg, p = pgh; Fu= pgV,

A=Fs;N =4, f=rL

2.3.4. FUusika 9. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) selgitab kehade elektriseerimist ja elektrilist
vastastikmoju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha
elektrilaengu, elektrivalja, elektrivoolu, vabade
laengukandijate, elektrijuhi ja isolaatori mdistet ning
rakendab neid loodusnéhtusi selgitades;

3) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektrolittide
vesilahustes ning metallides;

4) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet;

Elektridpetus.

Elektriline vastastikmdju: elektrilaeng, elementaarlaeng,
elektroskoop, elektrivali, juht, isolaator. Laetud kehadega
seotud nahtused looduses ja tehnikas. Elektrivool:
elektrivool metallis, vabad laengukandijad, elektrivoolu
toimed, voolutugevus, ampermeeter. Suletud vooluring:
vooluallikas, vooluring, pinge, voltmeeter, Ohmi seadus,
elektritakistus, reostaat; pinge ja voolutugevuse seos
jada- ja ro6puhendusel. Elektrivoolu t66 ja vbimsus,
elektrisoojendusriist. Elektriohutus. LUhis, kaitse,

76




koostab lintsamaid elektriskeeme;

5) selgitab elektritarvitite ja elektriliste mddteseadmete
(oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri, elektrienergia
arvesti) otstarvet ja kasutamise reegleid;

6) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge,
elektritakistuse ja eritakistuse modtmiseks;

7) uurib jada- ja ro6puhenduse korral seoseid vooluringi
osade pingete, voolutugevuste ning takistuste vaartuste vahel
ja analtiisib saadud tulemusi;

8) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t60 ja véimsuse
arvutamiseks ning anallitisib saadud tulemusi;
9) maarab elektritarvitite koguvBimsuse, hindab selle
vastavust paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud energia
vaartuse ja maksumuse;
10) selgitab luhise, kaitse ja kaitsemaanduse madistet;
11) kirjeldab magnetite ja magnetvalja omadusi ning
seostab neid Maa magnetvélja ja teiste
magnetnéhtustega;
12) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi,
kasutades naiteid ja rakendusi tehnikas;
13) Rakendab probleemilesannete lahendamisel
jargmisi seoseid: I =UR; [ = I1= I2;

U=U1+U2,R=Ri+R2; =11+ 12, U =U1= U2 gt = g1 + §'2;
R=rlg: A=1Ut; N =1U; QZIZRt.

kaitsemaandus. Magnetnéhtused: pusimagnetid,
magnetndel, magnetvali, elektromagnet. Magnetnéahtused
looduses ja tehnikas.
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Opilane:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist
aineosakeste soojusliikumisega,
2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid
ning erinevaid temperatuuriskaalasid;
3) eristab loodusnahtuste selgitamisel soojustlekande
liike: soojusjuhtivust, konvektsiooni ja soojuskiirgust;
4) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja
jahtumisel,
5) seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet ning
kavandab katse keha erisoojuse maaramiseks;
6) anallulsib kehade soojuslike omaduste ja
soojusulekande pdhiomaduste jargi igapaevaelu- ja
loodusnéhtuseid;
7) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel,
tahkumisel, aurumisel ja kondenseerumisel,
8) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja
kuttevaartuse tdhendust;
9) lahendab ja analtusib rakendusliku sisuga
osailesanneteks taandatavaid soojusfuisika
kompleksilesandeid;
10)seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist
ja tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega,
11)selgitab kergete tuumade Uhinemise ja raskete
tuumade I6hustamise praktilist vaartust;
12)iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-kiirgust;
13)nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja

SoojusOpetus ja tuumaenergia.

Gaasi, vedeliku ja tahkise ehituse mudelid:
soojusliikumine, siseenergia, aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri seos, termomeeter. Soojusuilekanne:
soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, soojushulk,
keha soojenemiseks kuluv soojushulk, kalorimeeter,
termos; soojustlekande suund; soojusbilansi vérrand.
Aine agregaatoleku muutused: sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus, aurumine ja kondenseerumine,
keemissoojus.

Aine ehitus: molekul, molekulide-vahelised tdmbe- ja
tbukejoud; Uhe ja sama aine molekulide eristamatus.
Aatom: elektron, prooton, neutron, aatomituum. Valguse
teke: Bohri aatom, valguse kiirgumine ja neeldumine
portsjonite (kvantide) kaupa. Tuumareaktsioon:
tuumajoud, radioaktiivne lagunemine, siseenergia
vabanemine tuumareaktsioonis. Looduskaitse.
Astronoomilised uurimismeetodid. Galaktika, taht.
Paikesesisteem: planeet, kaaslane, komeet, meteoor.
Aastaaegade vaheldumine. Kuu faaside teke.
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selgitab sellega seotud ohtusid,;
14)rakendab probleemilesandeid lahendades jargmisi
seoseid: Q =cm(t2—t1); Q=Am; Q =Lm.

2.4. Geograafia

2.4.1. Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus 6pilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi Uldpadevuste arendamisse. Oppides
tuginetakse varem loodusfpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii
valdkonnauleseks Gppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete 16imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas,
flUsikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja thiskonnadpetuses Opitava vahel.

Geograafiat 0ppides saavad Opilased ulevaate looduses ja thiskonnas toimuvatest nahtustest ning protsessidest, nende
ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja
inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine
voimaldab Opilastel moista iga koha unikaalsust ja samas kohtade Uleilmset seotust, mis tdhendab, et Uhed ja samad
protsessid vdivad eri kohtades toimida erinevalt, sbltudes koha looduslikest, majanduslikest v6i sotsiaalsetest oludest.
Geograafiat dppides arenevad Opilaste ruumilise motlemise ja ruumianalliisi oskused.

Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste Uhiskondlike teemade ile, mis aitavad neil oma
aineteadmisi motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike uhiskonnalikmete kujunemiseks, kes maéarkavad
igapéevaelu probleeme ning oskavad neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma
otsustuste vdi tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi.

Infotihiskonnas on jarjest tahtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise motlemise oskused. Geograafiatundides 6pivad
opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning Kkriitiliselt hindama teabe
usaldusvaarsust.
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Oppes lahtutakse uurimuslikust dppest, mille kdigus arenevad dpilaste probleemilahendamis- ja uurimisoskused. Opitakse
probleeme nagema, hipoteese ja uurimiskisimusi sbnastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma
vaatlusi, mdoddistamisi, kusitlusi voi intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt,
andmeportaalidest jm. Andmeid t6ddeldes arenevad Opilaste anallitsi, Uldistuste ja jarelduste tegemise oskused ning
uurimistulemusi tblgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline véljendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti
koostamise ja ainealase s6navara kasutamine.

Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapéevaelus ja tUhiskonna arengus.
Opitakse ndgema ruumilisi seoseid ja mdistma nuiidisaegse tehnoloogia vdimalusi nii loodus- kui ka Uhiskonnaprotsessi
jalgides, modelleerides ning tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab Opilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja
kultuurigeograafia seostatud kasitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse
ning traditsioonidesse. Eesti geograafia 6ppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuriparandi vaartustamisele. Nii
loodus- kui ka uhiskonnageograafiat dppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, réhutatakse elurikkuse, kultuurilise
mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning vaartustatakse saastvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse 6ppematerjal vdimalikult probleemipdhiselt ning
Opilase igapaevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias on tahtsal kohal valit66d, mis vdimaldavad uurida kohalikke
olusid ja probleeme ning kaasata Opilasi kogukonna projektidesse ning kus dpitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste
oskustega. Oppes lahtutakse dpilaste isikupérastest iseérasustest ja véimete mitmekiilgsest arendamisest. Rakendatakse
mitmekesiseid Oppemeetodeid: projektdpet, arutelusid, ajurtinnakuid, rollimange, OGuesOpet, Oppekédike, muuseumides
kaimist jne. Kdigis dppeetappides kasutatakse nildisaegseid meedia- ja infotehnoloogiavahendeid.

Geograafia aitab vaartustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka udhiskonnast, oskust
ruumiandmetega tootada ja naha vastastikuseid seoseid.

2.4.2. Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli I6petaja:
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1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid 6ppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning tihiskonnas toimuvate nahtuste, nende ruumilise
paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning anallusiks;

3) markab ja lahendab igapaevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja

kriitilist motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, t66tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb

tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab 6ppides ning koostdds meedia- ja

tehnoloogiavahendeid;

6) madistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igap&evaelus ning thiskonna arengus;
7) vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kaitub turvaliselt ja jargib saastva

arengu pdhimétteid;

8) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivéimalustest ning on motiveeritud elukestvaks

oppeks.

2.4.3. Geograafia 7. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) kasutab paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot
edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada objekte ja
nahtusi, anallidsida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning
neid pdhjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud
protsessidest, mdoddab vahemaid, maarab suundi,
geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi jms; 3)
orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, tektooniliselt

Kaartide kasutamine

Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve.
Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid, sh maailma ja
Euroopa poliitiline kaart. Troki- ja arvutikaardid, sh
interaktiivsed kaardid. Mddtkava, vahemaade modtmine
looduses ja kaardil. Suundade maaramine looduses ja
kaardil. Asukoht ja selle maaramine, geograafilised
koordinaadid. Ajavoondid.
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aktiivsed piirkonnad, suuremad pinnavormid,
kliimavootmed, loodusvéondid jms;

veekogud,

4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul,

5) koostab kaardi voi mdne muu ruumiinfot edastava mudeli.

Opilane: Geoloogia

1) iseloomustab jooniste voi kaardi pdhjal Maa siseehitust | Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine.
ja maakoore ehitust, laamade liikumist ning laamade Maavarinad. Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu ja
servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse; majandustegevus  seismilistes  ning  vulkaanilistes
2) loetleb maavarinate ja vulkanismi tekke pdhjusi, piirkondades. Kivimid ja nende teke.

tagajargi ja kaasnevaid néhtusi ning moju keskkonnale, kaitub

voimaliku ohu korral Gigesti;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga

kivimeid, nende kasutamise vdimalusi;

4) murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise

kivimite omaduste ja kiimaga;

5) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise

ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega,;

6) seostab muldade kujunemise nende tekke tingimustega

Eesti naidetel.

Opilane: Pinnamood

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pdhjal Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja maailmas; | kaartidel. Maestikud ja magismaad. Inimese elu ja
2)  selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning majandustegevus ~ magise  pinnamoega  aladel.
muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel; Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase
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3) analttsib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid ning arvestab maastikul likudes pinnamoodi ja
sellest tulenevaid ohte.

pinnamoega aladel. Maailmamere pdhjareljeef. Pinnamoe
ja pinnavormide muutumine aja jooksul.

2.4.4. Geograafia 8. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) kirjeldab ilmakaardi p&hjal ilma ning selgitab 6hu
likumist ja sademete teket séltuvalt 5hu omadustest;

2) selgitab kliima erinevusi sdltuvalt paikesekiirguse
jaotumisest Maal, tldisest 6huringlusest, ookeanide, sh
hoovuste ja pinnamoe mdjust;

3) iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab selle vastava
klimavoétmega;

4) vordleb temaatiliste kaartide ja klimadiagrammide
pohjal eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat kujundavate
tegurite mdjuga ning inimtegevuse voimalustega;

5) modistab inimtegevuse, sh maakasutuse moju kliimale
nii kohalikul kui ka Uleilmsel tasandil;

6 kirjeldab kliimamuutuste voimalikke tagajargi ning
klimamuutustega kohanemise véimalusi.

Kliima.

lIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid. Kliimat
kujundavad tegurid. Paikesekiirguse jaotumine Maal.
Aastaaegade kujunemine. Temperatuuri ja 6hurbhu seos.
Uldine &huringlus. Ookeanide, merede ja pinnamoe m&ju
kliimale. Kliimavootmed. lima ja kliima moju
inimtegevusele.

Opilane:

1) madistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse

Veestik

Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe. Maailmameri ja
selle osad. Temperatuur, soolsus ja jaaolud maailmamere
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vajadust;

2) anallisib veeringet Maa eri piirkondades, seostab
selle kliima, vee kattesaadavuse ja inimtegevuse
voimalustega,;

3) vordleb teabeallikate pdhjal meresid, sh Laanemerd,
jégesid vai jarvi ning pdhjendab nende erinevusi ja sarnasusi;
4) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse
joe eri Idikudel pinnamoe ning voolukiirusega;

5) seostab jdgede veetaseme muutused, sh Uleujutused
ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate pdhjal pdhjavee kujunemist
ja kasutamisega seotud probleeme kodukohas voi Eestis.

eri osades. Magi- ja tasandikujoed, voolu-vee moju
pinnamoe kujunemisele. Jogede veereziim, Uleujutused.
Jarved ja veehoidlad. Veekogude kasutamine ja kaitse.
Pdhjavesi.

Opilane:

1) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pdhjal
loodusvoondite (jaavoond, tundrad, parasvootme okas- ja
segametsad, parasvootme rohtlad, kuivad lahistroopilised
metsad, kdrbed, savannid, vihmametsad) looduskomponente
ja nendevabhelisi seoseid;

2) anallisib looduse ja inimtegevuse vastastikust moju
loodusvoondites ning kaasnevaid keskkonnaprobleeme.

Loodusvoondid

Looduskomponentide (klima, muldade, taimkatte,
loomastiku, veestiku, pinna-moe) vastastikused seosed.
Loodus-voondid ja nende paiknemise seadusparasused.
Jaavoond. Tundra. Parasvo6tme okasja lehtmets.
Parasvootme rohtla. Vahemereline pddsastik ja mets.

2.4.5. Geograafia 9. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

1) analiisib andmeportaalidest saadud andmete pdhjal
kodukoha, Eesti vbi mone Euroopa riigi rahvastikku ja

Rahvastik
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rahvastikuprotsesse,;

2) analldsib rahvastikuptramiidi jargi méne piirkonna
rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle mju
thiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rédnde suundi ning
nende pohjusi, analldsib rande madju Uhiskonnale;

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine.
Sundimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused
Euroopa riikides. Rahvastiku soolisvanuseline koosseis ja
rahvastiku  vananemisega kaasnevad probleemid.
Randed ja nende pdhjused. Eesti rahvuslik koosseis ja

4)  arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal. selle kujunemine. Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.
Opilane: Asustus

1) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-asulad.
etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja kahanemise | Linnastumise po6hjused ja linnastumine Euroopas.
tagajargi; Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti asulad.

2) analldsib kaardi p6hjal rahvastiku paiknemist ja
tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades selle
looduslike ja Uhiskondlike tegurite mdjuga;

3) anallisib teabeallikate pdhjal méne Eesti asula
arengut, elukeskkonda ning seda mdojutavaid looduslikke ja
sotsiaal-majanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula
elukeskkonna parandamiseks.

Linnastumisega kaasnevad majanduslikud, sotsiaalsed ja
keskkonnaprobleemid.

Opilane:

1) mdistab jatkusuutliku majanduse olemust ja tahtsust,
toob naiteid jatkusuutliku majandamise, sh ringmajanduse
kohta;

2) anallusib loodusvarade, t66j6u, kapitali ja turgude ning

Majandus

Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued ja vanad
toostusharud. Uleilmastumine, rahvusvahelised firmad.

Pdlevkivi kasutamine ja keskkonnaprobleemid.
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tarneahelate moju Eesti ja Euroopa majandusele;

3) anallusib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja
seostab selle majanduse arengu uldiste trendidega;

4) iseloomustab uleilmastumise ja rahvusvaheliste
firmade moju Eesti majandusele;

5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide lile,
lahtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna
aspektidest.

Majanduse moju kekkonnale.

Opilane:

1) mdistab kestliku pdllumajanduse ja toidutootmise
seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab mdnd toiduaine tootmisahelat, teab
kodumaise toidukauba eeliseid ja vaartustab Eesti tooteid;
3) iseloomustab teabeallikate pdhjal mdne kultuurtaime
kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise mdju
keskkonnale, sh maastike muutumisele;

5) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi Eestis
ning p6hjendab pdllumajanduse ja toidutootmise struktuuri.

Pdllumajandus ja toidutootmine

Pdllumajanduse arengut mojutavad looduslikud tegurid.
Eri toupi pollumajandusettevotted ja toiduainetdoostus
Euroopas. Eesti pdllumajandus ja toiduainetddstus.
Pdllumajandusega seotud keskkonnaprobleemid.

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning

Metsamajandus ja metsatoostus

Metsamajandusega seotud keskkonnaprobleemid.
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vaartustab metsa kui 6kostisteemi:

2) selgitab metsamajanduse ja
vaarindamise rolli Eesti majanduses

-t6dstuse, sh puidu

Opilane:

1) anallisib energiatarvet perekonna tasandil ja
Uhiskonna toimimises, vaartustab saastlikku energia tarbimist
ning pakub selleks lahendusi;

2) analuisib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja
puudusi, sh nende mdju keskkonnale;

3) on omandanud Ulevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa
energiamajandusest ning sellega seotud probleemidest.

Energiamajandus

Energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puudused.
Euroopa energiamajandus ja energiaprobleemid. Eesti
energiamajandus. Pdlevkivi kasutamine ja
keskkonnaprobleemid.

Opilane:

1) analtusib tookohtade paiknemist ja teenuste
kattesaadavust asustussisteemi eri tasandite asulates, sh
koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordististeemi, analttsib
transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi mdju
keskkonnale;

3) anallisib teabeallikate pdhjal méne asula
Uhistranspordi kattesaadavust ning selle mdju inimeste
igapaevaelule;

4) iseloomustab ja analttsib teabeallikate pdhjal
kodukoha, Eesti vbi mOne Euroopa riigi turismi arengueeldusi,
turismimajandust ning selle mdju majandus- ja sotsiaalelule

Teenindus

Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui kiiresti arenev
majandusharu.  Transpordiliigid, nende eelised ja
puudused sditjate ning erinevate kaupade veol. Euroopa
peamised transpordikoridorid. Eesti transport.

Turismiliigid.  Euroopa
Turismiga kaasnevad
turismimajandus.

peamised turismiressursid.
keskkonnaprobleemid. Eesti
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ning keskkonnale.

2.5. Keemia

2.5.1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht &pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat 6ppides toetutakse loodusdpetuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt futsika ja
bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia &ppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pohialustest ja
vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada igapéevaelu probleeme ning
langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused vdimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. T6husaks
oppimiseks on oluline Gpilaste seotus neid Umbritsevaga. Keemia 6ppimisega omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
koos ning ldimitult teistes dppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale 6ppimisele.

Keemiat 6ppides kujuneb dpilastel dldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest, omadustest
ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vOimalustest. See tagab Ullevaate tanapaevastest
tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Opilase tulevast
elukutsevalikut. Ainete ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli
elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal métestama ressursside vastutustundliku kasutamise tahtsust. Keemia
Oppimine aitab moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab Opilaste austust looduse vastu ning
vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda. Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid
vOi kaudseid tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kasitlust ning lahendavad
looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia Gppimisega arenevad oskused
loogiliselt mdelda, analiiiisida ja Uldistada, mdista pdhjuslikke seoseid ning kéasitleda probleeme loominguliselt. Opilased
omandavad oskuse mdista ning koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning
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marksiusteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt,
diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kdik see
voimaldab Opilastele motestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppemeetodeid. Praktilisi
toid tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused: Opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke
katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igap&evaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide
ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini
moista keemilisi nahtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist mdtlemist ja matemaatikaoskusi.
Arvutustlesannete lahendamine suunab tegema p&hjendatud jareldusi ja otsustusi.

2.5.2. Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli I6petaja:

1)

markab ja motestab keemiaga seotud nahtusi igapéaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende
vastu huvi;

rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -simboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

mdistab keemiliste reaktsioonide vOrrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivérrandeid,;
kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning
leiab tabelitest ja diagrammidelt fltsikaliste suuruste vaartusi;

plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 6ppida tundma ainete omadusi ja looduse seadusparasusi;

teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust
reaalsusele.

2.5.3. Keemia 8. klassi ainekava

Opitulemused Oppesisu ja tegevused
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Opilane:

1) tunneb keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
vOimalusi, tunneb &ara keemilise reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jargi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale
kasutades ohutusndudeid;

3) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid
praktilisi toid tehes digesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob
naiteid lahuste ja pihuste kohta looduses ning
igapaevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid
arvutusilesandeid.

Millega tegeleb keemia?

Keemia meie Umber. Ainete flusikalised omadused (7.
klassi loodusfpetuses Opitu rakendamine ainete
omaduste uurimisel). Keemilised reaktsioonid,
reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise vBimalused.
Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool,
emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja pihused
looduses ning igapéevaelus. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi jargi)

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Opilaskatsed: ainete
(nt vaavel, susi, raud, alumiinium, vask, kustutatud lubi,
taimedli jt) flUsikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine
(agregaatolek, sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus
vee suhtes, varvus jt), tiheduse maaramine

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide
tahiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks keemiliste elementide
perioodilisustabelit;

2) oskab keemiliste elementide liigitada metallilisteks ja
mittemetallilisteks elementideks ning vaarisgaasideks, otsib
internetist naiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapéevaelus ning vordleb nende omadusi;

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus.
Keemilised elemendid, nende tahised. Keemiliste
elementide omaduste perioodilisus, perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv
(elektronskeemid). Keemiliste elementide metallilised ja
mittemetallilised omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid
ja mittemetallid. Liht- ja liitained (keemilised Ghendid).
Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest
aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Aatommass ja
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3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pdhjal
aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme
erinevust.

molekulmass (valemmass). loonide teke aatomitest,
ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest
sidemest. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained
(metallide ja soolade naitel)

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

tdelise lahuse (nt suhkrulahuse) ja eri tiUpi pihuste
valmistamine (nt kriidi suspensioon vees, toidudli
emulsioon vees, vaht ndudepesuvahend + Na2CO3 +
HCI), nende omaduste (pusivuse) uurimine.

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli p6lemisreaktsioonides ning
eluslooduses, analtitsib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist
saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte lahtuvalt gaasi
lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes 6hu
tihedusega;

4) maarab aine valemi p&hjal elementide
oksudatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel
valemeid ja valemite alusel nimetusi;

Hapnik, vesinik, oksiidid reaktsioonivdrrandid

Hapnik, selle omadused ja roll pélemisreaktsioonides ning
eluslooduses (hapnik kui okslideerija).
Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Okslidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid
igapéaevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide vdrrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

Vesinik, selle fulsikalised omadused. Vesi, vee erilised
omadused, vee tdhtsus. Vesi lahustina. Vee toime
ainetesse, margumine (veesdbralikud ja vett-torjuvad
ained).

Praktilised t60d ja IKT rakendamine: Opic keskkonnas
videod vastava teema kohta.
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5)

maoistab reaktsioonivOrrandite tasakaalustamise

pohimotet;
6) korraldab lihtainete Uhinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab vastavaid

reaktsioonivdrrandeid, toob naiteid igapéevaelus tuntumate
oksiidide ja nende tahtsuse kohta.

Katsed lahustumise kohta.

Opilane:

1)

Tunneb valemite alusel hapete, hudroksiidide
(tuntumate aluste) ja soolade nimetusi

Happed ja alused

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.

2) moistab hapete ja aluste vastandlikkust (vBimet
teineteist neutraliseerida); Hapete reageerimine alustega,

3) hindab lahuse happelisust, aluselisust v0i neutraalsust | neutralisatsioonireaktsioon. Hudroksiidide (kui tuntumate
lahuse pH vaartuse alusel, maarab indikaatori abil aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid
keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-skaala, selle
aluseline); kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust

4) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused.
kasutamise kohta igapaevaelus; _ Happed, alused ja soolad igapaevaelus.

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades
ohutusndudeid; Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

6) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide vorrandeid; Katsed aluste ja hapete vaheliste reaktsioonide

7) moistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise uurimiseks.
pohimotet (keemilistes reaktsioonides elementide
aatomite arv ei muutu) Universaalindikaatori erinevate ainete pH maaramiseks.

Opilane: Tuntumaid metalle
1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus
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vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide
pingereas ning uurib metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust
maojutavate tegurite toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
oksldatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab
metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kaitumist oksiideerijana;

4) koostab reaktsioonivbrrandeid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite
rakendamise vbimalusi igapaevaelus, seostades
kasutusalasid vastavate materjalide iseloomulike
omadustega.

metallilisest sidemest (tutvustavalt). Metallide fuusikaliste
omaduste vordlus.

Metallide reageerimine hapnikuga jt lihntainetega. Metallid
kui redutseerijad. Metallide reageerimine hapete
lahustega. Ettekujutus reaktsioonikiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise reaktsiooni naitel). Erinevate
metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevaelus (Fe,
Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua naitel).

Praktilised t66d ja IKT kasutamine:

Opic keskkonna videod metallide reageerimisest
hapetega.

Tutvumine erinevate metallide naidistega.

Rooste uurimine.

2.5.4. Keemia 9. klassi ainekava

Opitulemused

Oppesisu ja tegevused

Opilane:

1) eristab valemi pdhjal oksiide, happeid, hidroksiide ja

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende
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soolasid;

2) koostab hapete, hudroksiidide ning soolade nimetuste
alusel nende valemeid ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes
esinevate osakestega, hindab lahuse keskkonda
indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse jargi;

4) madistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab
hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab
vastavaid reaktsioonivdrrandeid;

5) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta igapaevaelus.

reageerimine veega. Happed. Hapete liigitamine (tugevad
ja nérgad happed, Uihe- ja mitmeprootonihapped,
hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete keemilised
omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja
alustega). Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine
(tugevad ja ndrgad alused, hasti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused
(reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega).
Hudroksiidide koostis ja nimetused. Hudroksiidide
lagunemine kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid.
Soolad. Soolade saamise vdimalusi (Opitud
reaktsioonitiilipide piires), lahustuvustabel. Vesiniksoolad
(s60gisooda néitel). Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel. Anorgaanilised Gihendid
igapdevaelus. Vee karedus, vaetised, ehitusmaterjalid.
Pdhilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide Uhenditega, veekogude saastumine,
kasvuhoonegaasid, osoonikihi hGrenemine

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Kivimite kollektsioon, ehitusmaterjalidega tutvumine,
vaetistega tutvumine

Katsed vee kareduse kohta.

Opilane:

Aine hulk, moolarvutused
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1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid thikuid
ning pdhjendab loogiliselt arvutuskaike;
2) analudsib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat
kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab ainete massi
jaévust keemilistes reaktsioonides;
3) lahendab  reaktsiooniv@rranditel pdhinevaid
arvutusulesandeid, lahtudes reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste
seoste alusel; pdhjendab lahenduskaiku;
4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb
arvutustulemuste pd&hjal jareldusi ja otsustusi.

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel). Ainekoguste teisendused.
Arvutused reaktsioonivorrandite pdhjal (moolides,
vajaduse korral teisendades lahteainete voi saaduste
koguseid).

Praktilised t60d ja IKT kasutamine:

Praktilised arvutusilesanded ainekoguse leidmiseks

Opilane:

1) vordleb ning p6hjendab sisiniku lihtainete omadusi,
vOrdleb susinikoksiidide omadusi;

2) omab Ulevaadet susinikutihendite paljususest ning
selle pohjustest;

3) koostab susinikuthendite struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud aatomite

(C, H, O) arvu jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja tstiklilist
susinikahelat;

4) liigitab materjale hidrofiilseks ja hiidrofoobseks;

Susinik ja susinikutihendid

Susinik lintainena. Susinikoksiidid. Susivesinikud.
Susinikutihendite paljusus. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Ettekujutus polimeeridest. Polimeerid
igapaevaelus. Alkoholide ja karboksutlhapete tahtsamad
esindajad (etanool, etaanhape), nende tahtsus
igapaevaelus, etanooli fusioloogiline toime.

Praktilised Ulesanded ja IKT rakendamine:
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5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses ja
selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, alkohole
ja karboksuulhappeid;

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku pélemise
reaktsioonivorrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fusioloogilist toimet ja analtitsib sellega
seotud probleeme igapé&evaelus.

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti;
2) analuusib susinikutihendite kasutusvbimalusi kitusena
ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;

3) tunneb struktuurivalemi jargi polimeeri;

4) mdistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid susinikutihenditel pdhinevaid
polimeerseid materjale (kiudained, plastid), analttsib
nende pdhiomadusi, kasutamise vdimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

6) mdoistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust
ning analtusib keskkonna saastmise vdéimalusi.

Susinikuthendite roll looduses, susinikuthendid
materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.
Eluks vajalikud susinikutihendid (sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll organismis. Tervisliku toitumise
pohimotted, tervislik eluviis. Susinikutihendid kitusena.
Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained.
Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded. Keemia ja
elukeskkond.
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